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Sammanfattning

Kajmur i norr har kraftig bevéxtlighet vilket kan orsaka stora problem i framtiden. Kraftiga véxter kan bracka
sonder kajmurens betongblock.

Sponten &r korroderad, men inga hal hittas i spont. Spontens kondition upplevs vara béttre i skvalpzon &n nere
vid botten, vilket var forvanande. Tjockleksmétning visar att spontens stal har mycket kvar. En
rekommendation &r att montera anoder for att forlanga kajens livstid.

Kronbalk har ett par spjalkningskador med betongbortfall och synlig, korroderad armering i ett begransat
omrade pa ett par meter. Den ser fin ut i vrigt.

Bakgrund

Pa uppdrag av Vanersborgs kommun genom Fayrooz Johansson — Port Engineering har Dawab Sverige AB
fatt i uppdrag att utfora en ”Sarskild inspektion” pa en kajkonstruktion i Vanerparken, VVanersborg.

Genomfdrande

Inspektionen utfordes den 2023-09-06 utav Mikael Sorhult, Tord Rafstedt och Michael Asplund ifran en
landbaserad dykenhet

Vid dykningar hélls regelbunden VHF/Mobil kontakt med:

- Aktuella fartyg

Hjalpmedel

Dykenhet, hjalmmonterad videokamera, stillbildskamera, djupmatare, handverktyg

Utforda moment

Okular éversyn av spont, okuldr éversyn av kajkonstruktion
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Inspektion
Kajmur

Norr om spontkajen finns det en kajmur byggd av betongblock. Djup pa vattnet utanfor ar 1,6m till 1,0m. Det
finns ingen fog mellan stenarna i kajmuren, det ser ut som om det 6vre skiftet av sten har haft fog.

Kajmur norr om spontkaj

Instick mellan block i kajmuren Ser ut som rester av fog
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Mitt pa kajmuren saknas ett block vid skvalpzon. Det ser ut som om att det har kluvits pa mitten och att den
yttre halvan har lossnat. Det saknade blocket ligger pa botten utanfor. Teoretiskt sett sa skulle det kunna sattas

pa plats igen med hjélp av injekteringsmassa.

Betongblock saknas i kajmur

Kvarstoden av blocket ar sprucket under vatten

Kvarstoden av blocket ar sprucket under vatten
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Kajmuren har problem med bevaxtlighet. Det véxer kraftiga vaxter mellan glipor i betongblocken. Dessa
vaxter kommer att stalla till det och eventuellt kommer det att lossna mer stenar ur muren.

Kraftig bevéxtlighet i kajmuren

Kraftig bevaxtlighet i kajmuren

Kraftig bevaxtlighet i kajmuren
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Sponten &r korroderad, men inte genomkorroderat. Vi hittar inga omraden som har hal i sponten. Nar man
knackar bort det yttre skiktet av den korroderade sponten ser man att stalet har mycket gropar efter pitting och
ytan ar ojamn. Tjockleksmatning av stalet visar pa en ungefarlig tjocklek pa mellan 8-9mm.

Ytan pa spontens stal &r ojamn och har pittinggropar

Ytan pa spontens stal &r ojamn och har pittinggropar Ytan pa spontens stal &r ojdmn och har pittinggropar
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Sponten har stag som sticker ut vilka troligen &r infastning med dragstag. Gangstang med mutter vilka ar
fastsvetsade.

Inféstning av spont

Infastning av spont
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Tjockleksmatning

Utseendemassigt ser spont ut som en Larssen spont. Dimensioner pa illustration nedan stammer inte Gverens
med de matt som vi kunde ta pa sponten. B-matt uppgick till ca 600mm, H-matt till 320mm. Matt ar
ungefarliga.

Lnge/sk Larssen - 500 )77

57 44 med kog-:}m--;&e?}éa ars.
_/D/‘g'_'}f“?:/ _445:

D = 420 .

h = JL2 4
o = /B
T-T,; B 1"”«" — -
Tabell dver tjockleksmétning
Position Niva Anteckningar Tjocklek
64,0m -0,2m Tjockleksmatning
Inatgdende spont Utatgdende 9.8mm
Liv 8.9mm
Inatgaende Inget varde
-1,6m Tjockleksmatning
Utatgdende 7.6mm
Liv 7.5mm
Inatgaende 8.5mm
Position Niva Anteckningar Tjocklek
69,0m -0.2m Tjockleksmdtning
Utatgdende 8.85mm
Liv 7.85mm
Inatgdende 9.35mm
-2,5m Tjockleksmdtning
Utatgdende 8.15mm
Liv 7.75mm
Inatgdende 8.15mm
Position Niva Anteckningar Tjocklek
90,0m -0,2m Tjockleksméatning
Utatgdende 9.5mm
Liv 8.4mm
Inatgaende 9.5mm
-2,2m Tjockleksméatning
Utatgdende 8.4mm
Liv 6.9mm
Inatgaende 8.7mm
Position Niva Anteckningar Tjocklek
110,0m Tjockleksmétning
-0,2m Utatgdende 9.2mm
Liv 8.8mm
Inatgdende 8.3mm
-2,2m Tjockleksmdtning
Utatgdende 9.2mm
Liv 8.8mm
Inatgdende 8.3mm
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Kronbalken ser ut att vara i ett gott skick. Det finns ett par omraden mellan uppmaétt langdmeter 75-78m dar
balken har spjalkningskador i nederkant. Skadorna har betongbortfall och synlig, korroderad armering.

Langdmeter 75m

Skadans uppmatta storlek ar 700x200x200mm. Man kan sticka upp tumstock i halighet over 200mm. det gar
inte att se ordentligt med dykhjalm da det ar i nederkant av balk. Skadan gar in under balk och har synlig,

korroderad armering och betongbortfall.

Spjalkningskada i nederkant av balk — Synlig, korroderad armering

Spjalkningskada i nederkant av balk Spjalkningskada i nederkant av balk
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Langdmeter 76,5m

Liknande skada ca 1,5m ifran foregaende skada. Betongbortfall och ett synligt, korroderat armeringsjarn.
Skadans storlek ar 250x250x70mm.

Spjalkningskada i nederkant av balk

Spjalkningskada i nederkant av balk

Langdmeter 78,0m

Spjalkningskada pa utsida av krénbalk. Betongbortfall, sprickor, synlig, korroderad armering. Det kommer att
lossna mer betong pa framsidan da det yttre sjoket av betong har bomknack.

Spjalkningskada pa utsida av krénbalk
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Nederkant av balk har betongbortfall och synlig, korroderad armering

Spjalkningskada i nederkant Spjalkningskada pé framsida av kronbalk

Ramp

Det finns en sjoséattningsramp mellan kajmuren och spontkajen. Rampen &r troligen prefab och ditplacerad.
Den har en glipa i framkant som troligen inte &r underspolning, utan mer att den &r placerad pa ojamn botten.
Rampen slutar ca tre meter utanfor kajliv av spontkaj. Betong ser fin ut. Inga évriga anmarkningar.
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Inspektionsanteckningar

Handlaggare

Michael Asplund

Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
Kajmur Kajmur av betongblock -1.6m
ndarmre ramp -1.0m
1-6 saknas ett block i muren, yttre delen &r sprackt och har lossnat skada
ca 1000x450x160mm i skvalpzon, mitt pa kajen
11-12 kallmurat, ingen fog mellan stenar, instick 200mm
7-10 bevaxtlighet mellan blocken
11-16 overblicksbilder
cykel, brunnslock hittas pa botten
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
Ramp Rampen
Ser ut som en prefab platta
slutar ca 3m utanfor kajliv pa spontkaj
betongen ser bra ut
liten glipa i framkant av rampen, nog inte underspolat utan ojamn
botten.
Position Element | Material Skada Bild Anteckningar Maxdjup
inatgdende spont sponten ar ojamn, mycket pittinggropar. -1.8m
64m 17-19 bilder pa rygg, liv och mage
Vattenstand ar ungefar +10cm da man ser en tydlig linje dar
normalvatten brukar vara
spont upplevs vara béttre i skvalpzon a@n nere vid botten
20-23 sida, mage
24-25 bultar i skvalpzon kan vara infastning av spont, bultarna ar
fastsvetsade
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
langa strackan del av stéllning ligger pa botten -3.1m
ca 3m in pa kajen konstruktionspalar utanfér spont
69m
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
75m betongbortfall, synlig armering, 700x200x200mm
26-37 man kan sticka upp tumstock éver 200mm i halighet, svart att se da
man inte kommer in med hjdlmen, forsoker ta bilder
76.5m 38-40 spjalkningskador i nederkant av balk, betongbortfall 250x250x70mm,
synlig armering
78 41-47 spjalkningskada 300x300x70mm, sprickor i omradet, en spricka i
underkant som gar in mot spont
48-50 infastning av kablar har slappt, stromférsorjning till pumpar
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
90m spont ar korroderad, men inte genomkorroderad -2.8m
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
104m 56 mikrosprickor i underkant av kronbalk, sprickor ar fina och har
kalkutfélining
Position Element | Material | Skada Bild Anteckningar Maxdjup
110 57-59 yttre, liv, inre -2.6m

Michael Asplund

Dawab Sverige AB
Godsgatan 11
418 79 Goteborg
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1 UPPDRAGET, KAJ INTILL RESECENTRUM, LASARETTET 6-7

1.1 Bakgrund

Port Engineering har pa uppdrag av Vanersborgs Kommun via Bohusgeo utfort inspektion och
statusbedomning av kaj i Vanersborg. Kajens status ska undersokas infor arbete med en detaljplan
dar Bohusgeo ska utreda de tekniska forhallandena och sléntstabiliteten.

Kajstrackan som inspekterades var 110m lang med start fran jarnvagsbron, se Figur 1. Inspektionen
omfattade delar b&de dver och under vatten. Overytor inspekterades av Port Engineering.
Dykinspektion utférdes av Dawab Sverige AB.

.

) —

y—?é:— ; ‘-J'"f e
1 e s L R } A 1/'

Figur 1 - Rédmarkerad inspektionsstriicka. Bildkilla: eniro.se

Tillstdndsbeddmning &r baserat pa saval inspektionsresultatet fran Port Engineerings inspektion av
delar ovan vatten som DAWABs dykinspektion. Under inspektion finns noteringar hamtade fran
DAWABs inspektionsrapport. Denna finns i sin helhet som bilaga. Sarskild inspektion under vatten —
Véanerparken, 2023-09-06, DAWAB Sverige AB.

Ingen bakgrundsinformation eller ritningar har tillhandahallits pa kajen.

1.2 Kajdata

Langden kaj som ska inspekteras dr 110m fran jarnvagsbro och soéderut, se Figur 1.

Langst i norr bestar kajen av en murkaj, 20m lang. Darefter en slip for batilaggning och upptagning,
4m bred. Slutligen 6vergar kajen i en spontkaj varav 45m langd ska inspekteras. Spontkajen har en
kronbalk som slutar ovan vattenytan.

Utanfor delar av spontkajen ligger en flytbrygga fortdjd. | narhet till kajkron finns ett traktorgarage
och en krantruck. Genom murkajen gar storre rérgenomféringar.

Kajens byggnadsar ar okant. Kajen trafikeras av smabatar, flytbryggan ar en sjomack.
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2 INSPEKTION
Inspektion utférd av: DAWAB Sverige AB, dykinspektion
Port Engineering Goteborg AB, delar 6ver vatten
Inspektionsdatum: 2023-09-06

Langdmatning for inspektionen har LM 0 placerat intill jarnvagsbro.

3 INSPEKTIONSRESULTAT

3.1 Murkaj

Muren ar troligtvis kallmurad. Det ar pavaxt pa utsida mur, mellan gliporna i stenmuren, samt bakom
kronstenarna. Se Figur 2.

Figur 2 - Paviixt stenmur

Mindre rérelser syns i muren, dar stenar forskjutits saval i hojdled som sidled. Ett stenblock saknas i
muren, det ser ut som att det kluvits pa mitten och den yttre halvan lossnat.

Pa grund av pavaxt samt upplagsyta pa kaj var delar av mur och 6veryta ej inspekterbara. Forsta 5
meterna av kajen var inhdgnade och ej inspekterbara pa handnéara avstand.

Bakom en kronsten, vid LM 7, finns en sattning langd 50cm, héjd 40cm. Se Figur 3. Det ar dven
mindre sattningar i infarten till traktorgaraget.

Figur 3 - Siittning bakom kronsten
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3.2 Slip

Rampen har en glipa i framkant, under yttersta prefabplattan, vilket troligen inte beror pa
underspolning utan pa att den ar placerad pa ojamnt underlag.

3.3 Spontkaj
Krénbalk:
Delar av kréonbalkens 6veryta ar krackelerad med fina sprickor, LM 90-105.

Pa utsida kronbalk &dr det generellt fina vertikala sprickor. Det finns dven ett fatal stérre sprickor med
kalkutfallning, omkring LM 90 och LM 102. Vid LM 78 har en lagning pa utsida kronbalk borjat spjalka.
Se Figur 4.

Figur 4 - Sprickor med kalkutfillning t.v. Spjilkad lagning t.h.

Kronbalken har 3st spjalkskador i underkant med betongbortfall och synlig korroderad armering vid
LM 75-78. Storsta skadan ar 700X200X200mm. Se Figur 5.

Figur 5 - Spjilkning uk kronbalk
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Spont:

Sponten ar korroderad men inte genomkorroderad. Stalet har gropar och ytan ar ojamn.

Trolig sponttyp for kajen ar Larssen L603 K baserat pa de matt som togs pa plats, se Tabell 1, vilket
skulle ge en ursprunglig godstjocklek pa 9mm for liv respektive 10mm for flans.

Tjockleksmatning visar max 1,1mm avrostning i skvalpzon och max 2,4mm avrostning nara sjobotten.
Avrostning pa sponten var nagot storre narmare botten dn under krénbalk.

Tabell 1 - Mitt, spont

Inmatning (mm) Larssen L603K | Diff Avrostning (mm)
(mm) (mm)

Bredd (b) 600 600 0 -
Djup (h) 320 310 10 -
Liv (t) under krénbalk | Min 7,9 / Max 8,9 9,0 - Min 0,1 / Max 1,1
Liv (t) nara botten Min 6,9 / Max 8,8 9,0 - Min 0,2 / Max 2,1
Utitgaende flans (d) | Min 8,9/ Max 9,8 10,0 - Min 0,2 / Max 1,1
under krénbalk
Utatgaende flans (d) | Min 7,6 / Max 9,2 10,0 - Min 0,8 / Max 2,4
ndra botten
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4 TILLSTANDSBEDOMNING

4.1 Murkaj

Murkajen anses vara i relativt gott skick. Murkajen har vissa mindre brister i form av rorelser i stenar
samt saknad sten, detta anses dock inte utgora nagot problem for kajens barighet i dagslaget men
bor hallas under uppsikt.

Om rotter till buskarna skapar rorelser mellan stenblocken kan detta paverka murens stabilitet.
Buskar och vaxtlighet bor rensas bort, bade fran utsida mur men dven pa éverytan bakom
kronstenarna.

Det ar underminerat bakom krénbalken ovan en haltagning for ett storre rér. Har verkar material
spolas ur genom haltagningen. Tatning omkring rérgenomforingar rekommenderas for att forhindra
fortsatt underminering.

4.2 Slip

Slipen har inga direkta skador och ar i gott skick.

4.3 Spontkaj

Saval kronbalk som spont ar i gott skick. De skador som finns &r mindre och tros inte paverka kajens
barighet inom en 10-ars period.
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