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1. Uppdrag och syfte 

Bohusgeo AB har på uppdrag av Vänersborgs kommun utfört en geoteknisk undersökning för 

en detaljplan för Lasarettet 6 och 7 i Vänersborg. 

Uppdragets syfte är att undersöka de geotekniska förhållandena och att utreda 

förutsättningarna för detaljplan med avseende på släntstabilitet, översiktliga 

grundläggningsförhållanden. 

2. Underlag för undersökningen 

Underlag som använts för planering av undersökningarna utgörs av: 

• Grundkarta, tillhandahållen av beställaren 2023-10-13. 

• Uppdragsbeskrivning till konsult, 2023-05-12, Dnr: PLAN.2022.4, tillhandahållen av 

beställaren. 

• SGU:s jordartskarta 

• Tidigare undersökningar, se kapitel 5. 

3. Undersökningsperiod 

Fält- och laboratoriearbetet har utförts under perioden oktober till november 2023. 

4. Styrande dokument 

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhörande nationell bilaga. Generella standarder 

och styrande dokument framgår av Tabell 1 nedan. Styrande dokument för utförda 

undersökningar framgår under kapitel 6 och 7 nedan. 

Tabell 1. Generella standarder och styrande dokument. 

Metod Styrande dokument 

Planering och redovisning SS-EN 1997-2, IEG Rapport 4:2008, Rev 1 

Beteckningssystem 
SGF/BGS Beteckningssystem 2001:2, SGF 
beteckningsblad 2016-11-01 

5. Arkivmaterial 

Tidigare utförda undersökningar som bedömts vara relevanta har inarbetats på ritningar och 

redovisas i Tabell 2 nedan samt i Bilaga 7.  

Tabell 2. Tidigare utförda undersökningar. 

Prefix Företag Uppdrag Uppdragsnr. Datum 

NCC02- NCC Teknik 
Geoteknisk undersökning för 
nybyggnad. 

0221028 2002-03-20 

NCC89- NCC Bygg AB 
Geoteknisk undersökning för 
Nybyggnation av paviljong, 
bostäder och marina. 

89404-00 1989-09-12 
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6. Geotekniska fältundersökningar 

6.1. Allmänt 

Fältarbetet har utförts med bandvagn Geotech 604D. 

Ansvarig fältgeotekniker: Jan Axelsson. 

Ansvarig mättekniker: Joakim Axelsson. 

6.2. Omfattning 

De undersökta punkterna, tillhörande metoder och koordinater redovisas i Tabell 3 nedan. 

Tabell 3. Undersökningspunkters koordinater och utförda sonderingar. 

Punkt X Y Z Metod 

1 6473376.0 168500.1 46.58 Tr, Cpt, Skr 

2 6473364.9 168513.1 46.46 Tr 

3 6473354.2 168528.3 46.66 Tr, Cpt, Vb, Skr 

4 6473389.8 168523.9 46.51 Tr, Cpt, Vb, Skr 

5 6473377.4 168553.5 46.66 Tr 

5-GW -”- -”- -”- Grundvattenmätning, öppet system (Rf) 

5-P1 -”- -”- -”- Portrycksmätning, slutet system (Pp) 

6 6473351.1 168609.6 46.66 Slb 

7 6473310.9 168600.3 46.93 Tr 

9 6473269.3 168562.3 46.75 Slb 

10 6473269.6 168592.6 47.28 Tr, Skr 

 

En sammanställning av antalet utförda undersökningar fördelat på respektive metod redovisas 

tillsammans med gällande standarder/metodbeskrivningar i Tabell 4 nedan. 

Tabell 4. Antal utförda fältundersökningar fördelat på metod. 

Metod Antal Styrande dokument 

Sondering   

CPT 3 
SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013 
SGF Rapport 1:2013 och 1:93 

Tr 7 SGF Rapport 1:2013 

Slb 2 SGF Rapport 1:2013 

In situ-metoder   

Vb 2 
SGF Rapport 1:2013 
SS-EN ISO 22476-9:2020 

Grundvattenobservationer   

Öppna system (Rf) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006 
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Metod Antal Styrande dokument 

Slutna system (Pp) 1 SS-EN ISO 18674-4:2020 

Provtagning   

Kategori B (Skr) 4 SS-EN ISO 22475-1:2006  

Geodesi   

GNSS/GPS & totalstation Ett flertal 
HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS 
SGF Rapport 1:2013 

6.3. Kvalitetsinformation och observationer 

Kontroll och kalibrering av utrustning sker i enlighet med Bohusgeos kvalitetssystem, som är 

certifierat enligt ISO 9001. I Tabell 5 nedan redovisas gällande kalibreringsprotokoll för använd 

fältutrustning. Kalibreringsprotokollen redovisas i sin helhet i Bilaga 1. 

Tabell 5. Gällande kalibreringsprotokoll för använd fältutrustning. 

Utrustning Nr Kalibrering utförd av 

Bandvagn 14488 Geotech 

CPT-sond 4260 Geotech 

Vinginstrument 253 Geotech 

 

I Tabell 6 nedan anges kvalitetsinformation, avvikelser från styrande dokument och händelser 

som kan ha påverkat undersökningens resultat. 

Tabell 6. Kvalitetsinformation och observationer, fält. 

Punkt Djup (m) Metod Information 

1 - Skr 
Skruvprovtagningen kunde ej utföras till önskat djup på 
grund av att hålet rasar ihop. 

6 - Slb Flera försök har utförts för att kontrollera stoppdjupet. 

7 - Tr Flera försök har utförts för att kontrollera stoppdjupet. 

9 - Slb Flera försök har utförts för att kontrollera stoppdjupet. 

6.4. Sondering och in situ-metoder 

6.4.1. Allmänt 

Samtliga sonderingar redovisas i plan och sektion på ritningar enligt förteckning ovan. 

6.4.2. CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTu 

Sondering har utförts med Geotech Nova-sond och stänger med Ø36 mm. Som 

filtermättnadsvätska har glycerin använts. Förborrning har utförts genom fast ytlager och 

sonden har tillåtits temperaturstabiliseras i 15 min i förborrat hål. 

Uppmätta parametrar korrigeras med hänsyn till kalibreringsfaktorer, Bilaga 1, samt för 

förskjutningar vid nollmätning utförd före och efter sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion 

korrigeras med dynamiskt portryck och areafaktorer till totaltryck. 
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Utförda CPT-sonderingar utvärderas i programvaran Conrad 3.1.1 och redovisas i Bilaga 2.  

6.4.3. Trycksondering, Tr 

Sondering har utförts med stänger med Ø22 mm och vriden spets för tryckkraft upp till ca 6 till 

ca 7 kN. Sondering har utförts utan förankring. För att erhålla större nedträngning vrids 

stängerna när enbart tryckning inte är tillräckligt. 

6.4.4. Slagsondering, Slb 

Sondering har utförts med geospets R32, hammare AC-TT110 och geostänger Ø44 mm. 

6.4.5. Vingförsök, VB 

Vingförsök har utförts med vinginstrument av typ Geotech, stänger med Ø22 mm och 

registrering på vingskiva. Värdena korrigeras med hänsyn till kalibreringsfaktorer, se Bilaga 1. 

6.5. Grundvattenobservationer 

6.5.1. Allmänt 

Mätvärden har omräknats till trycknivå. Resultat redovisas på ritningar och i sammanställning 

och diagram i Bilaga 3. 

6.5.2. Öppna system, Rf 

Observationsrör utgörs av galvade Ø1” stålrör och filterspets (filterstrumpa). Funktionskontroll 

utförs genom påfyllnad av vatten till överkant rör och med avläsning av vattenytan efter 15 min. 

Avläsning av vattenytan har utförts med logger, Profound IS-sensor, var fjärde timma. 

6.5.3. Slutna system, Pp 

Observationsrör utgörs av portrycksspets BAT MkIII, galvade Ø1” stålrör och galvat stållock 

med låsskruv. Avläsning har utförts med logger, Profound IS-sensor, var fjärde timma. Det 

uppmätta portrycket korrigeras för uppmätt lufttryck vid samma tillfälle. 

6.6. Provtagning 

6.6.1. Allmänt 

Proverna har transporterats till Bohusgeos laboratorium i Uddevalla med fältpersonalens fordon. 

6.6.2. Kategori B (störda/omrörda prover) 

Provtagning har utförts med skruvprovtagare 80-120 mm. Störda prover har lagts i 

provtagningspåse av typ Geoskandia. 

6.7. Geodesi 

Inmätning i plan och höjd har utförts i samtliga undersökningspunkter samt i utvalda sektioner. 

Inmätning utförs med GNSS/GPS Trimble R10 (Nätverks RTK). 

Mätningen bedöms uppfylla noggrannhetskraven för mätningsklass A enligt geoteknisk 

fälthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka är ±0,3 m i plan och ±0,05 m i höjd. Inmätning 

redovisas i koordinatsystem SWEREF 99 12 00 och i höjdsystem RH2000. 

Inmätning av bottennivån i Vassbotten har utförts genom lodning i en sektion. 
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7. Geotekniska laboratorieundersökningar 

7.1. Allmänt 

Undersökningarna har utförts på Bohusgeos geotekniska laboratorium. 

Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid, Alexander Strid 

Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 4. 

7.2. Omfattning 

Utförda undersökningar redovisas tillsammans med styrande dokument i Tabell 7 nedan. 

Tabell 7. Antal utförda laboratorieundersökningar 

Metod Antal Styrande dokument Not. 

Jordartsbestämning 23 

SS-EN ISO 14688-1:2017 
SS-EN ISO 14688-2:2017  
SGF R1:2016 
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 

Översättning mellan 
EN & SGF upprättad 
av IEG/SGF 
används. 

Vattenkvot 23 SS-EN ISO 17892-1:2014  

Konflytgräns 3 
SS-EN ISO 17892-12:2018 
SGF Notat 1:2018 

 

7.3. Kvalitetsinformation och observationer 

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssystem som är 

certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade på laboratoriet i enlighet 

med kvalitetssystemet. 

Inga avvikelser och observationer har noterats i samband med laboratorieundersökningarna. 

7.4. Provförvaring 

Proverna förvaras i klimatrum som håller ca 7 °C och kasseras normalt efter 6 månader. 

8. Härledda värden 

8.1. Vattenkvot, konflytgräns, tunghet och sensitivitet 

Sammanställningar av bestämd vattenkvot, konflytgräns, tunghet och sensitivitet redovisas i 

Bilaga 5. 

8.2. Odränerad skjuvhållfasthet 

Härledda värden för odränerad skjuvhållfasthet utvärderade från vingförsök, CPT-sonderingar, 

konförsök samt empiriska samband från CRS-försök redovisas i Bilaga 6. 

Utvärderad skjuvhållfasthet har korrigerats för konflytgräns och OCR från närliggande 

provtagningar.  
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8.3. Konsolideringsförhållanden 

Konsolideringsförhållanden redovisas i diagram sammanställda i Bilaga 6. Diagrammen 

redovisar rådande total- och effektivspänningar, förkonsolideringstryck samt modul i de 

undersökningspunkter där kolvprovtagning utförts.  

9. Värdering av undersökningen 

9.1. Generellt 

Undersökningarna har utförts i enlighet med gällande krav och rekommendationer.  

 



KALIBRERINGSCERTIFIKAT FÖR BANDVAGN 14488

Sign.

Vridmoment 1: Vridmoment 2:

Faktor K1: 0,84 Faktor K1: 1,00

Faktor K2: 0,350 Faktor K2: 0,000

Kraftkonstant: 1,16

Kraftkonstant: 1,16

Maxkraft:

Djupmätare

1 meter= 1 m

H/V-givare

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V

Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

 

Kraftgivare 0-50 kN

Kalibrerad av:

14488

2023-01-09

Bandvagn nr:

Datum för kalibrering:

Vridmoment kraft

Robert Runds

Kompenserat vridmoment

Kraftgivare 0-1 kN

40,8088 kN vid 210 Bar Systemtryck normalt 210-220 Bar, med Ls-system 240 Bar

14488-20230105
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Test Class: ISO 1

Applied Load
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 MPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
5,3685,377 0,009 0,0000,0000,167
10,28510,300 0,015 0,0000,0000,145
15,45015,436 -0,014 0,0000,000-0,090
20,14020,056 -0,084 0,0000,000-0,418
25,20125,147 -0,054 0,0000,000-0,214
30,11930,076 -0,043 0,0000,000-0,143
35,49535,465 -0,030 0,0000,000-0,084
40,46640,479 0,013 0,0000,0000,032
45,05245,078 0,026 0,0000,0000,057
50,37150,437 0,066 0,0000,0000,130
45,14545,188 0,043 0,0000,0000,095
40,24840,287 0,039 0,0000,0000,096
35,02335,032 0,009 0,0000,0000,025
30,42430,393 -0,031 0,0000,000-0,102
25,38125,333 -0,048 0,0000,000-0,189
20,13520,084 -0,051 0,0000,000-0,253
15,14615,140 -0,006 0,0000,000-0,039
10,16810,181 0,013 0,0000,0000,127
5,0805,093 0,013 0,0000,0000,255
-0,0130,003 0,016 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Ref
MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

0,0000,000 0,000 0,0000,0000,000
0,0100,054 3,663 0,0000,0000,050
0,0110,103 3,557 0,0000,0000,099
0,0120,150 3,540 0,0000,0000,147
0,0130,202 2,966 0,0000,0000,199
0,0130,253 2,148 0,0000,8550,251
0,0120,302 1,299 0,0000,4300,301
0,0130,353 0,206 0,0000,0580,353
0,0150,401 -0,551 0,000-0,1370,401
0,0150,450 -1,799 0,000-0,3970,452
0,0160,503 -3,278 0,000-0,6470,506
0,0140,454 -2,206 0,000-0,4830,456
0,0120,401 -1,157 0,000-0,2870,402
0,0110,354 -0,260 0,000-0,0730,354
0,0110,301 0,717 0,0000,2380,300
0,0100,252 1,502 0,0000,5990,250
0,0080,202 1,952 0,0000,9710,200
0,0080,151 2,486 0,0000,0000,149
0,0070,100 2,619 0,0000,0000,098
0,0060,052 2,643 0,0000,0000,049
0,0010,000 0,214 0,0000,0000,000
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Test Class: ISO 1

Test Class: ISO 1

Appl. Press
   MPa

PointRes.
 MPa

Accuracy 
%/MV

Difference
 KPa

Friction
MPa

PorePress
 MPa

Area Factor
 A = PR/PP

Area Factor
 B = LF/PP

0,0000,000 0,1000,000 0,0000,000 0,000
0,1940,212 3,0430,209 0,0001,453 0,928 0,000
0,3710,411 5,3580,406 0,0001,319 0,913 0,000
0,5490,613 6,7920,607 0,0001,118 0,904 0,000
0,7260,816 7,5670,808 0,0010,936 0,898 0,001
0,9041,015 6,9001,008 0,0010,684 0,896 0,001
1,0771,212 6,4201,205 0,0010,532 0,893 0,000
1,2551,414 5,4481,409 0,0010,386 0,890 0,000
1,4251,608 3,3431,604 0,0020,208 0,888 0,001
1,6061,812 0,8131,811 0,0020,044 0,886 0,001
1,7842,008 -1,8782,010 0,002-0,093 0,887 0,001
1,5971,806 3,4001,803 0,0010,188 0,885 0,000
1,4261,608 6,7311,601 0,0010,420 0,890 0,000
1,2461,402 9,0861,392 0,0010,652 0,895 0,000
1,0721,204 9,5301,194 0,0000,797 0,897 0,000
0,8991,004 10,8050,993 0,0001,087 0,905 0,000
0,7230,804 11,2100,793 0,0001,413 0,911 0,000
0,5470,608 10,7730,597 0,0001,802 0,916 0,000
0,3620,402 8,8800,393 0,0002,257 0,921 0,000
0,1840,204 5,4720,198 0,0000,000 0,929 0,000
0,0030,001 0,4080,000 0,0000,000 0,000
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Appl. Incin.
   Deg

 Y-
Deg

 Y+
Deg

 X-
Deg

Diff X+
 Deg

 X+
Deg

Diff X-
 Deg

Diff Y+
 Deg

Diff Y-
 Deg

 0,08 0,00  0,20 0,03 -0,03 0,04 -0,20 -0,04 -0,08
 1,14 1,00  1,06 1,09 -0,09 0,97 -0,06  0,03 -0,14
 2,13 2,00  2,05 2,05 -0,05 1,98 -0,05  0,02 -0,13
 3,07 3,00  3,05 2,97  0,03 2,95 -0,05  0,05 -0,07
 4,09 4,00  4,07 4,09 -0,09 3,89 -0,07  0,11 -0,09
 5,09 5,00  4,99 5,00  0,00 4,96  0,01  0,04 -0,09
 6,18 6,00  5,97 5,97  0,03 5,89  0,03  0,11 -0,18
 7,15 7,00  7,09 6,97  0,03 6,98 -0,09  0,02 -0,15
 8,10 8,00  8,03 8,02 -0,02 7,92 -0,03  0,08 -0,10
 9,18 9,00  9,17 9,01 -0,01 9,28 -0,17 -0,28 -0,18
10,0710,00 10,12 9,96  0,0410,03 -0,12 -0,03 -0,07
11,1611,00 11,1010,88  0,1211,09 -0,10 -0,09 -0,16
12,1312,00 12,3311,98  0,0212,05 -0,33 -0,05 -0,13
13,1213,00 13,2112,85  0,1513,00 -0,21  0,00 -0,12
14,2514,00 14,2713,78  0,2214,00 -0,27  0,00 -0,25
15,2415,00 15,1914,88  0,1215,09 -0,19 -0,09 -0,24
16,1716,00 16,2015,84  0,1616,09 -0,20 -0,09 -0,17
17,2017,00 17,2716,93  0,0717,05 -0,27 -0,05 -0,20
18,3218,00 18,3817,67  0,3318,08 -0,38 -0,08 -0,32
19,3219,00 19,2718,90  0,1019,03 -0,27 -0,03 -0,32
20,3920,00 20,2619,74  0,2620,10 -0,26 -0,10 -0,39
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       Kalibreringsprotokoll
       för vinginstrument

  Vinginstrument nr: 253

  Kalibreringskonstant : 1.20

Kalibreringsdatum:

2022-01-04

NÄSTA senaste kalibreringsdatum enligt SGF 2:93

Förutsätter dock att instrumentet inte repareras eller hanteras ovarsamt under tiden fram till detta datum.

Konstant, C, för respektive vingstorlek; 110x50 = 2,0  ; 130x65 = 1,0  ; 172x80 = 0,5.

     Avlästa värden

5 Nm 4.7 mm 1.06

10 Nm 8.7 mm 1.15

20 Nm 17.4 mm 1.15

30 Nm 26.1 mm 1.15

40 Nm 34.2 mm 1.17

50 Nm 42.8 mm 1.17

60 Nm 50.8 mm 1.18

70 Nm 58.8 mm 1.19

80 Nm 67.3 mm 1.19

90 Nm 75.3 mm 1.20…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

100 Nm 83.5 mm 1.20

Kalibreringen utförd enligt anvisningar och krav i SGF 2:93.

Kalibreringen gjord av Richard Trygg

Namnteckning

Ort        Askim               Datum

2023-01-03

2024-01-03

2023-01-03

Ersätter kalibrering gjord datum:

Bilaga 1:9

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15



CPT-sondering

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 500 1000

Portryck u, uo, ∆u  (kPa)

0 5 10 15 0.0 0.5 1.0 1.5

Uo

Uo

Uo

Uo

∆U

∆U

∆U

∆U

∆U

Referens

Nivå vid referens

Grundvattenyta

Startdjup

my

1.70 m

3.00 m

Portrycksparameter B
q

D
ju

p
  (m

)

Projekt

Projekt nr

Plats

Borrhål

Sonderingsdatum

Lasarettet 6-7

23103

Vänersborg

1

2023 10 05 0935

0 10 20

Lutning (grader)

Förborrningsdjup

Förborrat material

Utrustning

Geometri

3.00 m

Geotech

Normal

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)Spetstryck q

t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)

T(o)

Bilaga 2:1

Datum: 2023-12-15



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

0 10 20 30 40 50 60

Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x
x

x
x

x
x

x

x
x

x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x

x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet τ
fu

  (kPa)

20 30 40 50

o

o

o

o

o

o

o

o

o
o

x
x

x
x

x

x
x

x
x

Klassificering

Referens

Nivå vid referens

Grundvattenyta

Startdjup

my

1.70 m

3.00 m

Förborrningsdjup

Förborrat material

Utrustning

Geometri

3.00 m

Geotech

Normal

D
ju

p
  (m

)

Projekt

Projekt nr

Plats

Borrhål

Sonderingsdatum

Lasarettet 6-7

23103

Vänersborg

1

2023 10 05 0935

 L 

 Med 

  

0 10 20 30 40 50 60 70

Modul  (MPa)

 Mg[saGr]            

 siLe                

 mSaf _le_           

 siCl

 Sa 

 Si 

 Sa 

+

+

+

+

+

+

+

+

+
+

x
o

+

Svensk empiri

Lunne, överkonsoliderad

Lunne, normalkonsoliderad

0 50 100 150

x
x

x
x

x

x
x

x

Relativ lagringstäthet I
D
 (%)

Utvärderare

Utvärderingsdatum

CPT-sondering

Bohusgeo AB

Bilaga 2:2

Datum: 2023-12-15



C P T - sondering
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C P T - sondering
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Grundvattenmätning

Uppdrag: Lassarettet 6 och 7 Punkt nr: 5
Uppdragsnr: 23103

Installationsdjup: 2.86 m

Nivå centrum filter: +43.80

Nivå ök rör: +47.07

Nivå markyta: +46.66

Spetstyp: 1" öppen geotextil 50 cm

Installationsdatum: 2023-10-04

Installation: Jan Axelsson

Loggermätning: Ja

2023-10-04 16:00 2023-12-15 12:00

Mätresultat

Antal mätningar: 427

Datum Trycknivå

Första värde: 2023-10-05 12:00 +44.9

Sista värde: 2023-12-15 12:00 +44.8

Högsta värde: 2023-10-31 20:00 +45.1

Lägsta värde: 2023-12-15 12:00 +44.8

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Fält\GW\Mätning\Pkt 5.xlsxPkt 5.xlsxSpets1

Bilaga 3:1

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15



Portrycksmätning

Uppdrag: Lassarettet 6 och 7 Punkt nr: 5
Uppdragsnr: 23103

Installationsdjup: 11.19 m

Nivå centrum filter: +35.46

Nivå ök rör: +47.81

Nivå markyta: +46.66

Spetstyp: BAT Mk3 

Installationsdatum: 2023-10-04

Installation: Jan Axelsson

Loggermätning: Ja

2023-10-04 16:00 2023-12-15 12:00

Mätresultat

Antal mätningar: 427

Datum Trycknivå

Första värde: 2023-10-05 12:00 +44.8

Sista värde: 2023-12-15 12:00 +44.6

Högsta värde: 2023-10-05 12:00 +44.8

Lägsta värde: 2023-12-15 12:00 +44.6

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Fält\GW\Mätning\Pkt 5.xlsxPkt 5.xlsxSpets2

Bilaga 3:2

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15
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Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA AS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (t/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

0.6
(0.0- 3

1.0)

1.7
(1.0- 6

2.0)

2.7
(2.0- 9

3.0)

3.7
(3.0- 12

4.0)

Mg[saGr]

Mg[grsiSa]

FYLLNING av grått sandigt 

GRUS

FYLLNING av grått sandigt 

GRUS

FYLLNING av brungrått 

sandigt GRUS

FYLLNING av grå mycket 

grusig siltig SAND

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2023-10-06

1

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2023-10-06

LASARETTET 6 OCH 7

Uppdragsnr: 23103

VÄNERSBORG

2023-10-10

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

Mg[saGr]

Mg[saGr]

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Lab\Rutin\1.xlsx

Bilaga 4:1

Datum: 2023-12-15



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (t/m3) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-
0.05)

0.6
(0.05- 1
1.0)

1.7
(1.0- 32
2.1)

(2.1- 82
2.5)

2.8
(2.5- 35
3.1)

3.7
(3.1- 181
4.5)

4.8
(4.5- 53
5.0)

5.7
(5.0- 59 51
6.0)

DjupA 

(m)

FYLLNING? av brun något 
humushaltig siltig SAND, 
växtdelar

brun LÅGFÖRMULTNAD 
TORV

brungrön finsandig siltig 
GYTTJA, växtdelar

grå något siltig LERA, enstaka 
vasstrån

Mg[ASPHALT]

Mg[Gr]

A. under markytan
B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 
bedömt okulärt 

Mg?[(hu)siSa pr]

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2023-10-16

3

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2023-10-04

LASARETTET 6 OCH 7

Uppdragsnr: 23103

VÄNERSBORG

2023-10-17

Datum: Datum:

Pt

fsasiGy pr

bedömd i fält 

Mg[siGr]

Mg[hu(gr)Si pr]

FYLLNING av ASFALT

FYLLNING av grått GRUS

FYLLNING av grått siltigt 
GRUS, asfaltrester

FYLLNING av gråbrun 
humushaltig något grusig 
SILT, växtdelar, tegelrester

(si)Cl (pr)

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Lab\Rutin\3.xlsx

Bilaga 4:2

Datum: 2023-12-15



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA AS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (t/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

0.05)

(0.05- 13

0.4)

0.7
(0.4- 4

1.0)

1.2
(1.0- 28

1.4)

1.7
(1.4- 25

2.0)

2.7
(2.0- 29

3.2)

3.7
(3.2- 33

4.5)

4.8
(4.5- 37

5.3)

5.7
(5.3- 41 39

6.0)

DjupA 

(m)

grå sandig SILT

grå sandig SILT, gruskorn

grå sandig SILT, gruskorn

grå sandig lerig SILT, 

gruskorn

Mg[ASPHALT]

Mg[husasiGr]

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

saSi

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2023-10-09

4

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2023-10-03

LASARETTET 6 OCH 7

Uppdragsnr: 23103

VÄNERSBORG

2023-10-10

Datum: Datum:

saSi gr

saSi gr

bedömd i fält 

Mg[grclSa]

Mg[husaSi gr ()]

FYLLNING av ASFALT

FYLLNING av gråbrunt 

humushaltigt sandigt siltigt 

GRUS

FYLLNING av brun grusig 

lerig SAND

FYLLNING av brungrå 

humushaltig sandig SILT, 

gruskorn, enstaka tegelrester

saclSi gr

(sa)siCl gr

grå något sandig siltig LERA, 

gruskorn

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Lab\Rutin\4.xlsx

Bilaga 4:3

Datum: 2023-12-15



Sida 1 (1)    

Projekt:

Ort, kommun:

Punkt:

Fältmetod, utrustning Fältarbete: Lab.arbete: Kontrollerad: Datum:

Skr Ø80 JA IS DL

ANM.
ρ wN wL st cu cur

Benämning (t/m
3
) (%) (%) (kPa) (kPa)

(0.0-

0.05)

0.6
(0.05- 3

1.0)

1.7
(1.0- 15

2.3)

2.7
(2.3- 25

3.4)

3.7
(3.4- 38 37

4.0)

bedömd i fält 

Mg[grsiSa]

siCldc

FYLLNING av ASFALT

FYLLNING av grått något 

siltigt GRUS

FYLLNING av brun grusig 

siltig SAND, fyllningsrester

grå siltig 

TORRSKORPELERA

Mtrl-

typB

Tjälfarli
ghets-

klassB

2023-10-16

10

LABORATORIEUNDERSÖKNING

2023-10-04

LASARETTET 6 OCH 7

Uppdragsnr: 23103

VÄNERSBORG

2023-10-17

Datum: Datum:

DjupA 

(m)

brun något rostfläckig mycket 

siltig LERA, enstaka gruskorn

Mg[ASPHALT]

Mg[(si)Gr]

A. under markytan

B. Materialtyp enligt AMA och TKGeo, 

bedömt okulärt 

siCl (gr)

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26

451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650

K:\2023\23103_Lassarettet_6-7_Vbg\Teknik\Lab\Rutin\10.xlsx

Bilaga 4:4

Datum: 2023-12-15
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VATTENKVOT, NIVÅ

Sökväg: M:\Mallar\Parametrar\Sammanställningar\Sammanställning, vattenkvot-nivå.grt

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

VATTENKVOT  %
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1_vkvot
3_vkvot
4_vkvot
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NCC89_30_vkvot
NCC89_34_vkvot
NCC89_40_vkvot
NCC89_41_vkvot

Bilaga 5:1

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15
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KONFLYTGRÄNS, NIVÅ

Sökväg: M:\Mallar\Parametrar\Sammanställningar\Sammanställning, konflytgräns-nivå.grt

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

KONFLYTGRÄNS  %
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Bilaga 5:2

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15
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SENSITIVITET, NIVÅ

Sökväg: M:\Mallar\Parametrar\Sammanställningar\Sammanställning, sensitivitet-nivå.grt

0 50 100

SENSITIVITET

30
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NCC89_40_sens

Bilaga 5:3

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15
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TUNGHET, NIVÅ

Sökväg: M:\Mallar\Parametrar\Sammanställningar\Sammanställning, tunghet-nivå.grt
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TUNGHET  kN/m3
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N
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Bilaga 5:4

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15



   
   

 

    

 

 

 

 

 

              Korrigerad skjuvhållfasthet  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

Lasarettet 6-7
23103
Korrigerat för WL
Korrigerat för OCR

Utvärderat av Daniel Lindberg
2023-11-15

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 kPa
Korrigerande
Konflytgräns

Korrigerande
OCR

0

5

10

15

20

Djup (m)

Bohusgeo AB
K:\2023\23103_Lassar ettet_6-7_Vbg\Teknik\Utr edning\Rappor t\C-sammanstäl lning.Tau  2023-11-21 12:59:33

VB :3 3 NCC89-30

VB :4 4 NCC89-30

VB :NCC89-30 NCC89-30NCC89-30

KV :NCC89-30 NCC89-30EJ Korr.

VB :NCC89-34 NCC89-34NCC89-30

KV :NCC89-34 NCC89-34EJ Korr.

VB :NCC89-40 NCC89-40NCC89-30

KV :NCC89-40 NCC89-40EJ Korr.

CPT:1 Enl. Conrad

CPT:3 Enl. Conrad

CPT:4 Enl. Conrad

EMP:NCC89-30 EJ Korr. EJ Korr.

Bilaga 6:1

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15



   
   

 

    

 

 

 

 

 

                               Konsolideringsdiagram för punkt NCC89-30  

Lasarettet 6-7
NCC89-30, My= 46.4
Uppdragsnummer:   23103
Porvattnets densitet är  1.000  t/m3
Porvattnets strömningshastigheten är  0.0  mm/år

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 kPa
0

5

10

15

Djup (m)

Bohusgeo AB, Daniel  Lindber g,  KonsDia, ver  5.0
Inget Fi lnamn val t    2023-11-17 08:20:37

GW  1.0

Bilaga 6:2

Uppdragsnr: 23103
Datum: 2023-12-15
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