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1 ORIENTERING

Vanersbhorgs kommun planerar att exploatera det norra omradet av 6n Sanden och
Fisktorget i centrala VVanersborg. Pa uppdrag av Vanersborgs kommun har Structor
Mark Goteborg AB, infor detaljplanearbetet for aktuellt objekt, utfort en geoteknisk
undersokning. Planen for omradet innebéar inga stérre forandringar for den nuvarande
anvandningen. Norra Sanden anvands i dagslaget som rekreationsomrade,
smabatshamn och for storre evenemang sa som festivalen Aqua BI3, bilbingo, tivoli
och seglingstévlingar. Fisktorget anvands som parkeringsplats generellt och under
sommaren &ven for tillfallig restaurangverksamhet.

| foreliggande PM beskrivs de geotekniska forutséttningarna for aktuellt omrade.

SGI har lamnat yttranden Over rubricerat objekt, daterat 2017-05-17 och med
beteckning 5.2-1701-0051. SGI:s synpunkter kan i huvudsak sammanfattas:

- Stabilitetsférhallanden mot Dalbobron och nya trafikkanalen
- Bottengeometri och erosionsskydd i/vid vattenomraden

- Komplettera redovisning med odrénerad analys

- Status for murar/kaj utmed Gamla hamnkanalen

- Fortydliga vilka hallfasthetsbestamningar som ar utférda pa land respektive i
vatten

- Fortydliga anvanda hallfasthetsvérden i berdkningssektioner och valda
portrycksforhallanden

Ett avstamningsmote med SGI hélls 2017-06-09 for en genomgang av synpunkterna
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2 PLANOMRADET

Det markerade omradet i Figur 2-1 nedan visar laget pa aktuellt planomrade. Norr om
omradet ligger Vanern, pa vastra sidan av Norra Sanden ligger Trafikkanalen och pa

| Planomradets lige

Figur 2-1 Planomradets lage

oOstra sidan mellan Norra Sanden och Fisktorget bland annat ligger Hamnkanalen.

Norra Sanden utgors generellt av grasbekladd mark, beachvolleybollplaner och
anlagda ytor som végar eller parkeringsplatser. Nagra mindre byggnader finns pa den

nordostra delen av omradet.
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BEFINTLIGA BYGGNADER OCH ANLAGGNINGAR

Utmed samtliga slanter som inte tas upp av stenmurar finns erosionsskydd. Utmed
Gamla hamnkanalen &r slanterna stensatta och inom 6vriga delar utgors
erosionsskydden av sprangsten, se exempelbilder i Bilaga D. Erosionsskydden beddéms
vara i gott skick.

Inom Norra Sanden finns tva friliggande byggnader, sannolikt plattgrundlagda. Inom
Fisktorgets sddra del finns en restaurang/servering och en pumpstation.

Kajen utmed Fisketorget ar ursprungligen grundlagd pa en rustbadd av tra som béars
upp av fyra rader spetsburna trapalar. Palarna star utmed kajen med ett inbordes
avstand av ca 55-65 cm och ar i dimensionen 15-20 cm i diameter. Kajen utmed den
aktuella stréackan hade i slutet av 1990-talet omfattande skador och var utmed delar
avstangd pa grund av dalig barighet. Utforda utredningar med bl. a. dykinspektioner
visade att grundlaggningen utmed delar av strackan var otillracklig. Exempelvis var
vissa paltoppar rétangripna. Utmed en a 20 m lang stracka finns dven en tidigare
utford forstarkning med ett paldack med snedslagna betongpalar med ett inbordes
avstand av ca 1,85 m.

Under ar 2001-2002 utfordes forstarkningsarbeten langs den aktuella strackan.
Atgarden har i huvudsak utgjorts av undervattensgjutning och injektering med
skumbetong. Vidare &r en glesspont (Larssen IIn) slagen framfor kanalmuren. | Bilaga
E redovisas underlag avseende grundférstarkningsarbeten.

BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KABLAR

Inom omradet finns ledningar och kablar for VA, el, tele och opto. For befintliga ledningar
och kablars lage i plan skall kontakt tas med respektive ledningségare.

UNDERLAG
Som underlag for utredningen har foljande material nyttjats:

- SGU:s jordartskarta i skala 1:50 000

- Digital priméarkarta med 1 m ekvidistans erhallen av VVanershorgs kommun
- Konceptskisser av planomradet

- Sjokort (Eniro.se)

- Djupkarta for farled Gota Alv norra, Sjéfartsverket (Multibeam ar 2013)
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Féljande arkivhandlingar har inventerats:

1) ’Nyexploatering inom stadsdelen Sanden i Vanersborg™ Teknisk PM Geoteknik,
planeringsunderlag upprattad av Structor Mark Goteborg AB, daterad 2017-02-17
med uppdragsnr 4119-1601

2) ”’Vanersborgs kommun. Norra Sanden, Huvudnas 2:1, Historisk inventering”
uppréttad av Sweco Environment AB, daterad 2014-03-19 med uppdragsnr
1352032000

3) ”’Resecentrum i Vanersborgs kommun. Geoteknisk utredning for detaljplan, PM
geoteknik™ upprattad av Sweco Infrastructure AB, daterad 2012-10-12 med
uppdragsnr 2305 477

4) *’Vanersborgs kommun. Kv. Briggen mm. Detaljplan. Geoteknisk utredning. RGeo.
Planeringsunderlag.” uppréttad av GEO-gruppen AB, daterad 2005-01-19 med
uppdragsnr 04-212

5) ”Kv Jullen 4 och 5, Vanersborgs kommun. Kompletterande geoteknisk utredning,
PM stabilitet”, upprattad av Jacobsson & Widmark, daterad 2002-04-14 med
uppdragsnr 1002 0098

6) Vanersborgs kommun Kv. Jullen 4 och 5, Detaljplan’, upprattad av GEO-gruppen
AB, daterad 2002-01-22 med uppdragsnr 02 010

7) Kajen vid Gamla Hamnkanalen mellan Vassbottenbron och Jarnvégsbron ar
undersokt av Gatubolaget ar 1996 (finns bl a redovisade i GEO-gruppens
utredning, 2005) (borrpunkter betecknas med ID ”"GB96-X”).

8) ™Utlatande éver geotekniska undersokningar for foreslagen vagbrytare i
Vassbotten, Vanersborg” upprattad av VIAK, daterad 1986-04-09, arbetsnummer
5516.54.9136-01

9) ™Utlatande betraffande geoteknisk undersokning for planerad servicebyggnad och
marintapp vid hamnplan, Vanersborgs kommun, daterad 1982-02-01, uppréttad
av K-Konsult, uppdragsnummer 66023-309-23.

10) ”PM angaende geotekniska undersokningar for brygga for tullverket i
Véanersborg™ uppréttad av VIAK, daterad 1981-11-23 arbetsnummer 5516-9004

11) Vanersborg, Kv Skonaren.” GF Konsult AB, ar 1978. Arbetsnr 04-212.
(borrpunkter betecknas med ID ”GF78-X""). (Undersdkningarna finns redovisade i
GEO-gruppens utredning, 2005, enligt ovan.)

12) "PM angéaende geotekniska undersokningar for smabatshamn vid inre
Vagbrytaren Vanersborg™ upprattat av VIAK daterad 1977-04-28, arbetsnummer
65.8839

13) Sammantradesprotokoll fran Vanersborgs kommun avseende kajrenovering,
samhéllsbyggnadsnamnden, daterade 1995-02-06 till 1996-11-26,
diarienummer1995.010
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14) ”’Kajen utmed Gamla Hamnkanalen i Vanersborg, Etapp 2, strackan norr om
residensbron”, Forfragningsunderlag, upprattat av Gatubolaget Goteborg, daterat
2001-06-15, diarienummer 348/01

Tidigare utforda undersokningar, undantaget (1), och grundkarta har erhallits digitalt
fran Planenheten pa Vanersborgs kommun.

6 GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Geotekniska félt- och laboratorieundersokningar redovisas i en separat handling
bendmnd:

- ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik™, daterad 2016-12-23,
reviderad 2017-03-2 och 2017-07-07, uppréttad av Structor Mark Goéteborg
AB, uppdragsnummer 4021-1602.

Inom omradet har geotekniska falt- och laboratorieundersokningar tidigare utforts vid
ett flertal tillfallen. Laget pa tidigare utforda undersokningspunkter, vilka ligger inom
planomradet eller dess narhet, redovisas i MUR. Ett flertal undersokningar finns dven
utforda i de sydvastra delarna av Sanden. Laget pa dessa har dock inte digitaliserats.

Inom ramen for uppdraget har geotekniska falt- och laboratorieundersékningar utforts
under hosten 2016 och kompletterats under vintern 2017. Undersokningarna har
utforts inom planomradet med syftet att bestamma jordlagerfoljd,
hallfasthetsegenskaper och grund- och porvattentrycksforhallanden.

7 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

7.1 Topografi
Marklutningarna inom omradena ar mycket sma. Marknivan for Norra Sanden varierar
mellan +46 och +47 och vid Fisktorget & marknivan strax 6ver +46.

Bottengeometrin i viken strax norr om bathamnen och Gamla hamnkanalen har lodats
i ett antal sektioner. Bottennivan ligger mellan +40,5 och +42 i den norra delen och
som lagst ca +39 | hamnkanalen.

Bottennivan i farleden vaster om planomradet har ett bottendjup som varierar mellan
ca +36,4 och +37,2 enligt Sjofartsverkets multibeamlodning.
7.2 Jordlagerféljd

7.2.1 Norra Sanden

Norra Sanden har tidigare varit laglant naturomrade. Under slutet av 1960- och borjan
av 1970-talet utfordes dels en muddring for smabatshamnen och dels en utfylinad av
omradet. Utfyllnadsmassorna har varierande sammansattning och bestar dels av
muddermassor fran smabatshamnen och dels sprangsten fran kommunens olika VA-
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7.2.2

arbeten. Utfyllnadsmassorna har vallats in med spréangsten. | Figur 7.2.1-1 nedan visas
flygfoton tagna under 1960-tal och nutid (Eniro). Pa foto fran 1960-tal syns att
utfyllnad har pabdrjats liksom anlaggning av Vassbottenleden. Vagbrytaren tillkom
under senare delen av 1980-talet.

o il

Figur 7.2.1-1 Flygfoto 6ver omradet, 1960-tal och nutid (Eniro).

Tidigare utférda undersokningar inom hela Sanden liksom for vagbrytaren i norr visar
pa ett maktigt friktionsjordlager som tacker hela omradet. Friktionsjordlagret &r ca 10
m tjockt.

| nu utférda (ytliga) undersokningar har sand och silt med inslag av sten, silt, grus,
mulljord och tegelrester konstaterats. Friktionsjorden som féljer har en varierande
sammansattning och bedoms besta av siltig sand/ sandig silt med varierande
lagringstathet. Den sammanlagda tjockleken hos fyllning och friktionsjord uppgar till
ca 9a 11 moch foljs av ett maktigt lerlager.

Leran som foljer ar normalkonsoliderad med en maktighet dverstigande 20 m,
sonderingar har avbrutits pa ca 30 m djup utan att stopp erhallits.

Fisketorget

Jorddjupen varierar mycket, fran nagra enstaka meter i soder och oster till ca 16 m i
den nordvéstra delen.

Overst i jordprofilen finns fyllning som utgérs av dverbyggnadsmaterial. Narmare
hamnkanalen under 6verbyggnaden foljer en mer blandad fyllning av bl. a. sand och
tegel. Under fyllningen finns ett tunnare lager siltig sand/sandig silt. Nara kanalen
finns lera under fyllningen. Leran vilar pa ett friktionsjordlager ovan férmodat berg.
Ytlig fyllning/friktionsjord ar narmast kanalen ca 3 m tjock och leran som mest ca
10 m.
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7.3 Jordegenskaper

Nedan redovisas utvarderade jordegenskaper for forekommande jordlager inom
detaljplaneomradet. Angivna hallfasthetshestamningar avser valt varde for
stabilitetsberakning.

7.3.1 Friktionsjord

Friktionsjorden ar mycket I6st till fast lagrad. Jorden inom Norra Sanden har delats in i
tre lager med olika lagringstéthet och friktionsvinklar. Den inre friktionsvinkeln for
respektive lager kan tillskrivas ¢@’k1=37°, ¢’k2 = 33° och ¢’k3 = 35°, se

Figur 7.3.1-1. Skrymdensiteten varierar i ométtat tillstind mellan ca 1,8 och 1,9 ton/m®
respektive 2,0 och 2,1 ton/m? i vattenmattat tillstand.

Frlktlonss\)/slnkel, o' (°)

30 40

46

16S02 (+46,4) CPTphi
45 b oo __ 16506 (+45,8) CPTphi | _ _
e 16507 (+45,9) CPTphi
44 s \/2ld phi 1

e \/ald phi 2

43 |
42
41

40 A

Niva (m)

39 +
38
37 A

36 1

35 1

34 mmm e

33

Figur 7.3.1-1 Sammanstallning av utférda hallfasthetsbestamningar i friktionsjord och vald
hallfasthetsprofil for utforda stabilitetsberakningar

For stabilitetsberakningar i anslutning till vagbrytaren i omradets norra del har
friktionsvinkeln for jorden som ligger under vagbrytaren ansatts till ¢’k = 32° och vid
sidan om vagbrytaren till ¢’k = 27°.
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7.3.2 Kohesionsjord

Den siltiga leran inom planomradet har en densitet som varierar mellan ca 1,65 och
1,80 ton/m®. Dess naturliga vattenkvot varierar mellan ca 40 och 50 % och
konflytgrénsen ligger kring 50 %. Leran ar darmed mellanplastisk. Uppmaétta

sensitivitetskvoter varierar mellan ca 10 och 50 vilket innebar en mellan- hogsensitiv
lera. En enstaka niva vid Fisketorget har en sensitivitet som uppgar till 68 i anslutning
till lerans underkant. Leran har mycket lag till medelhdg odrénerad skjuvhallfasthet.
Hallfasthetsbestamningar &r baserade pa utforda cpt-sonderingar, kon- och vingforsok

samt direkta odrénerade skjuvforsok.

| Figur 7.3.2-1 redovisas utforda bestamningar belédgna pa land av lerans odranerade

skjuvhallfasthet, cu, tillsammans med empiri inom omradet.

Ett antal hallfasthetsbestamningar har utfors i vattnet, dels i Gamla hamnkanalen
utmed och soder om aktuellt planomrade och dels infor anlaggning av vagbrytaren
norr om smabatshamnen. Undersokningarna visar pa en lagre hallfasthet i leran
narmast botten. En lagre hallfasthet har darfor ansatts for ytliga jordlager inom vatten.

| Figur 7.3.2-2 redovisas utforda bestdmningar beldgna i vatten av lerans odrénerade

skjuvhallfasthet, cu.
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Odranerad skjuvhalifasthet, ¢ (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
46 ! - ! - \ ! !
| Extremt l&g] Mycket lag Lag Medelhog Hog
45
44
, Vald Cu-1
43 1 >2(i< em e \/3ld Cu vatten
42 Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)
41 ] 16502 (+46,4) CPT Tfu,korr
R —X— 16506 (+45,8) Vb Cu,korr(WL-16506,0'c-1)
40 | —O0— 16506 (+45,8) Fallkon, Cu,korr(WL-16S06)
39 16506 (+45,8) CPT Tukorr
38 16507 (+45,9) CPT Tfu,korr
37 T 16509 (+45,9) CPT Tfu,korr
E O  16S09 (+45,9) Skjuvforsok Cu
36 ] —O0— 16509 (+45,9) Fallkon, Cu,korr(WL-16509)
35 —X— 16500 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-16509,0'c-2)
3 4 | —X— 17501 (+46,3) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
T 17s01a (+46) CPT Tfu,korr
33
i 17503 a (+45,7) CPT Tfu,korr
- 32 i 17504 a (+46,1) CPT Tiu,korr
é 31 —x— 02JWO1 (+46,6) Vb Cu,korr(WL-02JW01)
°§ 30 ] ——X— 98BG6 (+46,1) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1)
> E —X— 98BG7 (+46,2) Vb Cu korr(WL-98BG7,0'c-1)
29 | —O— 98BG7 (+46,2) Fallkon, Cu,korr(WL-98BG7)
28 1 —X— 98BG8 (+46,2) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1)
27 —X— 98BGA?2 (+46,1) Vb Cu,korr(WL-1,0c-1)
26 1 —X— 98BGBL (+46,5) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
E —X— GG1 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-1)
25 1 —X— GF78-2 (+46) Vb Cu,korr(WL-GF2)
24 —0— GF78-2 (+46) Fallkon, Cu korr(WL-GF2)
23 1 T
22 ]
21
20
19
18
17
16
15 .
Figur 7.3.2-1 Sammanstallning av utférda hallfasthetsbestamningar i kohesionsjord och vald

hallfasthetsprofil for utférda stabilitetsberakningar, undersokningar utférda pa land.
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Odranerad skjuvhallfasthet, ¢ (kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

46 _[Extremt 13 Mycket Iag Lag Medelhog Hog
45
44
1 Vald Cu-1
43
E e am\/3ld Cu vatten
42 | e Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)
41 —@— 96G360 (+44,6) Fallkon, Cu korr(WL-96G360)
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Figur 7.3.2-2 Sammanstallning av utférda hallfasthetsbestamningar i kohesionsjord och vald
hallfasthetsprofil for utférda stabilitetsberakningar, undersokningar utférda i vatten.

Leran &r normal- till latt byerkonsoliderad, se dven avsnitt 7.5
"Sattningsforhallanden”. Odometerforsok (typ CRS) har nu utforts i punkt 16506 och
17S01.
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7.4

7.5

7.6

Geohydrologiska forhallanden

Grundvattentrycknivan har pa Norra sanden matts i en station bestaende av ett
grundvattenror installerat i den 6vre friktionsjorden och 2 st portrycksmatare (BAT)
installerade i leran pa tva djup. Méatning har utforts under perioden november till mars
2017. Ett grundvattenror &r &ven installerat i friktionsjorden under leran vid
Fisketorget.

Uppmatta nivaer ligger runt +44,2 till +44,8, dvs. ungefar i niva med medelvattenytan.
Tryckokningen ligger nagot 6ver hydrostatisk tryckfordelning. Vattenstandet i Vanern
var under matperioden lagt.

Vattenstandsvariationerna i Véanern framgar av Tabell 7.4-1.

Tabell 7.4-1 Vattenstandsvariationer i Vanern (SMHI)

Vattenstand Niva (RH2000)*

HHW +46,01

MHW +45,16

LLW +43,47

* "Klimatanalys for Vastra Goétalands lan”, Rapport 2011:84, Lansstyrelsen Vastra Gétalands 1an

Sattningsforhallanden

Inom Norra Sanden har fyllning lagts ut med varierande tjocklek och sammanséttning.
Fyllningen har medfort att belastningen pa leran har 6kat avsevart. Utférda
kompressionsforsok visar tillsammans med utvarderade CPT-sonderingar att leran
inom Norra Sanden &r normalkonsoliderad. Overkonsolideringsgraden (OCR) minskar
fran ca 1,3 i de ytliga lerlagren till ca 1,0 mot djupet. Normalt anses att risk for
krypsattningar finns nar OCR < 1,25. Sattningar pagar sannolikt i de djupare lerlagren
och redan vid sma tillskottsspanningar finns risk att stora séttningar utbildas éver lang
tid.

Inom Fisketorget belastas leran av mindre fyllning och éverkonsolideringsgraden
varierar mellan 1,23 och 1,5. Séttningar bedéms ej paga inom omradet.

Radon
Radongas har ej matts inom ramen for detta uppdrag.
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8 BERAKNINGSFORUTSATTNINGAR STABILITETSANALYS
Stabilitetsanalyserna har utforts i datorprogrammet Geostudio 2016 Slope/W. |
Slope/W beraknas sakerhetsfaktorer mot skred och ras i jordslanter med
jamviktsteorier i det vertikala planet. | de aktuella analyserna har cirkulércylindriska
glidytor beréknats med Morgenstern-Prices lamellmetod.

8.1 Sékerhetsrekommendationer

Utredningsnivan varierar éver omradet. Generellt for den norra och vastra delen av
Sanden motsvarar utredningen detaljerad utredningsniva. Vid Fisketorget dar
noggrann hallfasthetsbestamning med skjuvforsok utforts bedoms att utredningsnivan
nar fordjupad utredning. Denna niva beddms dven omfatta den sydostra delen av
Sanden.

For detaljplanen har stabilitetberdkningar utforts enligt IEG:s rapport 4:2010 d&r
erforderlig sakerhetsfaktor anges for detaljerad och fordjupad stabilitetsutredning for
omraden med markanvandningen ’Nyexploatering™ och ’befintlig bebyggelse och
anlaggning”.

Slant med kohesionsjord vid ’Nyexploatering™ kan klassas som tillfredstéllande stabil
om sakerhetsfaktorn mot skred i odranerad analys &r storre an 1,7-1,5 (Fc > 1,7-1,5),
samtidigt som sdkerhetsfaktorn mot skred i kombinerad analys &r stérre &n 1,5-1,4
(Fkoms > 1,5-1,4). Vid en fordjupad utredning ska Fc > 1,5-1,4, samtidigt som

Frkoms > 1,4-1,3.

For friktionsjord ska sékerhetsfaktorn vid dranerad analys 6verstiga 1,3 (Fy > 1,3) for
bade detaljerad och fordjupad utredning.

Erforderlig sakerhetsfaktor inom spannen beddms utifran aktuella forsattningar med
hansyn till gynnsamma och ogynnsamma forhallanden. | Tabell 8.1-1 nedan listas
gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet.
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Tabell 8.1-1 Gynnsamma och ogynnsamma forhallanden inom utredningsomradet

Forutsattning

Gynnsam

Ogynnsam

tillforlitlighet

beréakningsarbetets

Konsekvens Leran & mellan till hégsensitiv Risk for manniskoliv och
av skred Glidytor med Iag sékerhet berdr mellansensitiv ekonomisk skada
lera
Risk for bakat- och
framéatgripande skred
Slantens Erosionsskydd av god kvalitet
bestandighet Renoverade och grundférstérkta grundmurar
Tidigare Utlagda erosionsskydd, invallningar av
forandringar i sprangsten
slanten
Jordens Likartade férhallanden inom Kohesionsjord, spridning
egenskaper utredningsomradet i uppmétta varden
Analys- och Samtidigt valda ogynnsammaste Ingen kénslighetsanalys

extremvarden for last, portryck och
vattenstand.

Kritiska glidytor omfattar stor jordvolym med
ett stort antal hallfasthetsbestamningar och
mindre glidytor har god berékningsmassig
sakerhet

Tvadimensionell analys, p& sakra sidan

utford pa valda
parametrar

Falt- och laboratorie-
undersokningar

CPT-sonderingar &r utférda
Kompressionsforsok ar utférda
In situ-provning &r utférd med vingférstk

Direkta odrdnerade skjuvforsok utférda

Glest undersokt i
forhallande till omrédets
storlek

Slantens
geometri

Bottenlodning utfdrd i anslutning till omradet

Grundvatten- och € f
portrycksforhallanden | Vanerns yta ar reglerad

Begransade forvantade tryckvariationer,

Kénslighetsanalys med
avseende pa
grundvatten- och
portrycksforhallandena
inte utford

Ytvattenforhallanden

Karakteristiska vattenstand ar kanda

Sma vattenstandsvariationer
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Utifran ovan listade forutsattningar rekommenderas foljande sékerhetsniva for aktuell
stabilitetsutredning. Vald sékerhetsniva framgar av Tabell 8.1-2 nedan.

Tabell 8.1-2 Vald sakerhetsniva for respektive omrade
Markanvandning Erforderlig sédkerhet mot brott
Fc Fkowms Fo
Nyexploatering, norra delen av 1,60 1,45 1,30
Sanden
Nyexploatering, Fisketorget och 1,45 1,35 1,30
syddstra delen av Sanden

8.2 Geometri och lagergranser

Slantgeometri har genererats utifran grundkarta och nu utforda bottenlodningar.
Jordlagerfoljd, lagertjocklekar och egenskaper har utvérderats fran de geotekniska
undersodkningarna.

8.3 Materialparameterar

Materialparametrar har utvarderats direkt utifran grafiska sammanstallningar av
hérledda vérden. VValda vérden &r att betrakta som karakteristiska varden
(omrakningsfaktorn n=0).

For kohesionsjord har odranerad skjuvhallfasthet (cuk) och densitet (pk) utvarderats
direkt fran grafisk sammanstallning av harledda varden.

Den dranerade skjuvhallfastheten for kohesionsjord har beskrivits enligt praxis
(Skredkommissionens riktlinjer) med hjdlp av en inre friktionsvinkel @’k = 30°, samt
ett kohesionsintercept som ar 10 % av den utvarderade odranerade skjuvhallfastheten
(c’k=0,1-cuk).

For friktions- och mellanjord har materialegenskaperna (hallfasthet och densitet) valts
enligt utvarderade CPT-sonderingar, praxis (TK Geo) samt utifran resultat av
jordprover Klassificerade i laboratorium och falt.

8.4  Grund- och porvattentryck samt vattennivaer

Matningar av portryck har inom ramen fér denna utredning utforts under relativt kort
tidsperiod. Nagon prognostisering har darmed inte kunnat utforas. Variationer i
portryck i underliggande lera kan forvantas variera i samma storleksordning som
vattenstanden i Vanern. Grundvattentryck i friktionsjord kan forvantas folja
vattenstandsvariationerna i Vanern. Vid berakning anvands en grundvattenyta som
ligger kring medelvatten, ca +44,7, dvs. ca 1,3 dver lagsta lagvatten. Detta kan anses
ligga pa séker sida med hansyn till i omradet forekommande jordarter.

L&gsta lagvatten inom vattenomraden har ansatts vid stabilitetsberakningar.
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8.5 Marklaster

8.6

Forekommande laster utgdrs av trafiklast och latta byggnader. Norra Sanden anvands
periodvis for storre evenemang med uppstéllda fordon etc. varfor trafiklaster antas
verka som permanent last. Ansatta laster har valts till 13 kN/m? med stor utbredning.
Byggnader kan antas utgéras av en latt stomme och antas belasta marken med 5 kN/m?
och inryms séledes i trafiklasten.

Inom Fisketorget finns dels parkeringsytor och dels nagra mindre byggnader. Ansatta
laster har inom Fisketorget valts till 5 kN/m?. Belastningen motsvarar dubbla
belastningen av uppstéllda personbilar.

Stabilitetsforhallanden

Jordmodellen baseras pa utforda sonderingar samt underlag fran inventering av gamla
undersokningar.

Tabell 8.6-1 Karakteristiska geotekniska parametrar, kohesionsjord.

Jordlager Egenskap Karakteristiskt varde

Leral Tunghet vk = 16,5 KN/m3

Frén uk siSa/saSi ned ymk = 16,5 KN/m3

fill niva +41 Hallfasthet cuc= 18,0 kPa

Lera 2 Tunghet Yk :—1‘15655k’1:l|<1r73 .

Fran uk Lera 1 ned till . Ymk = 20, m

nivd +41 Hallfasthet cuk = 18,0 kPa +1,5-z kPa/m
z =0 vid nivan +41,0

Lera 3 Tunghet Yk :_l$;522ktll<lr73 .

Fran uk Lera 2 ned till . Ymk = 20, m

nivd +34 Hallfasthet cuk = 21,8 kPa +2,2-z kPa/m
z =0 vid nivan +38,0
Tunghet Yk = 17,7 KN/m3

Lera 4 ymk = 17,7 kN/m3

Fran niva +34

Hallfasthet
z =0 vid nivan +34,0

cuk = 30,6 kPa + 1,7-z kPa/m

Lera kanalbotten 1
Ned till niva +41

Tunghet

Hallfasthet

= 16,2 kN/m?
ymk = 16,2 kKN/m3

cuk = 12,0 kPa

Lera kanalbotten 2
Fran niva +41

Tunghet

Hallfasthet
z =0 vid nivan +41,0

= 16,2 kN/m?
Yk = 16,2 kKN/m3

cuk = 12,0 kPa + 0,8-z kPa/m

Lera kanalbotten 3
Fran niva +36

Tunghet

Hallfasthet
z =0 vid nivan +36

vk = 17,7 KN/m3
ymk = 17,7 KN/m?3

cuk = 16,0 kPa + 3,0-z kPa/m
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Friktionsjordens sammanséttning varierar 6ver omradet och nagot olika
hallfasthetsegenskaper har valts for respektive berdkningssektion. For valda varden
hénvisas till respektive berdkningsbilaga.
Jordegenskaperna inom Sanden varierar forhallandevis lite, med ett tjockt
friktionsjordlager ovan lera.
8.6.1 Sanden

Berakningar for Sanden har utforts mot nya trafikkanalen, utmed vagbrytaren i norr,
mot smabatshamnen och mot gamla hamnkanalen. Eftersom variation av mark- och
bottennivaer ar liten har berdkningar utférts dar bottennivan i respektive vattenomrade
ar som djupast. Mot soder, vid omradet kring Dalbobron, ar vattendjupet grunt och
nagon berakning anses darmed inte nodvandig.

En sammanstallning av resultat framgar av tabellen nedan.

Tabell 8.6.1-1  Resultat fran utforda berakningar, samt hanvisning till respektive figur i
berékningsbilaga.

Sektion Lagst beraknad sékerhetsfaktor mot brott, F

Fc (Bilaga) | Fkoms (Bilaga) Fo (Bilaga)
Sanden, smabatshamn 1,72 Cil-1 1,72 C1-2 1,43 C1l-1
Sanden, vagbrytare 0/100 2,1 C1-3 2,1 Cl-4 1,43 C1-3
Sanden, vagbrytare 0/400 2,1 C1-5 2,1 C1l-6 1,48 C1-5
Sanden, Gamla hamnkanalen | 1,66 C1-7 1,66 C1-8 1,41 C1-7
Sanden, nya trafikkanalen 1,54 C1-9 1,53 C1-10 1,47 C1-9
Sanden, nya trafikkanalen 1,61 Cl-11 1,60 C1-12 Cl-11
belastningsgrans

Av berakningarna framgar att rekommenderad sakerhetsniva uppnas i samtliga
sektioner med undantag av nya trafikkanalen. For att uppna den rekommenderade
sékerhetsfaktorn kan en ca 10 m bred zon narmast nya trafikkanalen lamnas obelastad.

Resultat fran utférda berékningar redovisas i sin helhet i Bilaga C1.
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8.6.2 Fisketorget

Jordlagerfoljden skiljer sig at pa vastra respektive dstra sidan av Gamla hamnkanalen.
Vid Fisketorget ar friktionsjordlagret inte lika tjockt och lerdjupen &r inom delar av

omradet mycket begransade.

| den norra delen av Fisketorget ar lerdjupet kring 10 m for att l&ngre soderut, i hojd

med pumpstationen, vara mycket begransade. | nu utférd sonderingspunkt 17S01 och
tidigare utford punkt KK82-1S utgors jordlagerféljden ndrmast kanalmuren av ca 3 m
fyllning ovan 3 m lera foljt av friktionsjord. | sonderingspunkter pa storre avstand fran
hamnkanalen, i anslutning till befintlig pumpstation, finns ingen lera registrerad. Aven
utforda sonderingar i hamnkanalen visar pa mycket begransade djup inom denna del.

Bottennivan i Gamla Hamnkanalen narmast kanalmuren ligger ytligare i den stdra
delen jamfort med den norra, se bottelodning i MUR.

Kanalmuren ar uppbyggd av sten som via en rustbadd bars upp av fyra st palrader med
ett inbordes avstand av ca 0,65 m i murens langdriktning.

Pelartoppar och murens grundlaggning var enligt utforda dykarundersékningar fran
1996 i daligt skick. Muren &r forstarkt under aren 2001-2002. Utmed en kortare
stracka finns aven en tidigare utford forstarkning med betongplatta och betongpalar.
En Gversikt av omradet redovisas i Figur 8.6.2-1. Plan, elevation och typsektioner 6ver

atgarderna redovisas i Bilaga E.
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Figur 8.6.2-1 Oversikt, kajrenovering
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Injektering har utforts narmare Residensbron.

Langre norrut har injektering kompletteras med undervattensgjutning. Narmast under
stenmuren finns en ca 600 mm fiberarmerad undervattensgjuten platta. Darunder foljer
en undervattensgjuten skumbetong ner till hamnbotten. Befintliga trapalarnas 6vre
delar &r kringgjutna. Utanfér muren finns en kvarsittande gjutform av impregnerat tré
som nedtill &r inspand med en 8 m Iag glesspont av stal. Se Figur 8.6.2-2.
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i V-
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Figur 8.6.2-2 Typsektioner, kajrenovering

| utforda stabilitetsberdkningar har hansyn till kajens stabiliserande effekt tagits genom
att modellera en vertikal och horisontell reaktionskraft som ansétts i ett antaget
palavskarningsplan som antas ligga i underkant fiberbetong, dvs kring + 43,5.

Den vertikala lasten baseras pa stenmurens egenvikt och den horisontella pa det aktiva
jordtryck (antagande pa séker sida jamfort med vilojordtryck) som verkar pa muren.
Den vertikala lasten antas till 70 kN/m?. Resulterande horisontell lasten vid aktivt
jordtryck uppgar till ca 21 kN/m och vid vilojordtryck till ca 32 kN/m.

Palarnas barformaga har beaktats genom att berakna gréanstrycket innan plasticering
sker av leran (qd¢ = 6-d-cu) utmed palelementet, dar d motsvarar palens diameter
(0,15m, vilket &r den minsta uppmatta pelardiametern). | detta fall uppgar granstrycket
till 24,9 kPa/m och palrad. Lasten fordelas pa en knacklangd om 5 m.

| berakningsprogrammet kan ytlaster endast definieras pa markytan och de utbredda
laster som motsvarar vikten av muren samt granstryck mot palar har modellerats som
punktlaster med ett avstand av 0,1 m.

Beréknade reaktionskrafter redovisas i Bilaga B, detaljbild dver inlagda krafter
redovisas i Bilaga C2.
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Den palgrundlagda kajen gar ej att modellera i Slope/W i kombinerad analys.
Berakning redovisas endast for odranerad analys. For det aktuella omradet bedéms,
med hansyn till den farhallandevis laga skjuvhallfastheten i leran, att odrénerad analys

ar styrande.

Stabiliteten har kontrollerats i tva berakningssektioner utmed Fisketorget, dels i den
norra delen med stora jorddjup och dels i den sédra med sma jorddjup. Berakning har
utforts for nagra olika fall, se Tabell nedan

Tabell 8.6.2-1 Resultat fran utforda berakningar for norra delen av Fisketorget, samt hanvisning till

respektive figur i berdkningsbilaga.

Fisketorget, norra delen

Lagst beraknad sakerhetsfaktor mot brott, F

Fc (Bilaga) | Frkoms (Bilaga) Fo (Bilaga)
Med palar och mur, aktivt 1,48 C2-1 - -
jordtryck
Med palar och mur, 1,56 C2-2 - -
vilojordtryck
Utan mur 1,34 C2-3 - -
Utan palar och mur 1,13 C2-4 - -

Tabell 8.6.2-2 Resultat fran utférda berakningar for sédra delen av Fisketorget, samt hanvisning till

respektive figur i berakningsbilaga.

Fisketorget, sddra delen

Lagst berdknad sékerhetsfaktor mot brott, F

Fc (Bilaga) | Fkoms (Bilaga) Fo (Bilaga)
Med palar och mur 1,75 C2-5 - -
Utan mur 1,71 C2-6 - -
Utan palar och mur 1,26 C2-7 - -

Berakningarna visar att reaktionskrafter fran mur och trapélar har en pataglig
stabiliserande effekt. Med hansyn till att muren ar renoverad for 15 ar sedan bedoms
att murens grundlaggning kommer att vara fullgod under lang tid framéver. Saledes
uppfylls erforderlig sakerhetsfaktor mot stabilitetsbrott for nyexplatering inom
Fisketorget under forutséttning att belastningsrestriktioner infors.

Resultat fran utférda berékningar redovisas i sin helhet i Bilaga C2.

9 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER

| detta avsnitt ges preliminéra geotekniska rekommendationer fér mark och grundlaggning

av byggnader.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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Titel

Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik 2016-12-23 2017-03-27, 2017-07-07

Uppdragsnummer Handlaggare Status

4021-1602 AGM/TTp

9.1
9.11

9.1.2

9.2

9.3

All dimensionering ska utforas enligt for projektet gallande BBR och tillhérande EKS.
Grundlaggningsarbetena kan hénforas till geoteknisk kategori 2 (GK2).

Mark

Norra Sanden

Stabilitetsforhallandena éar tillfredstallande for bade befintliga och blivande
forhallanden inom Sanden, med undantag omradet narmast nya trafikkanalen. En 10 m
bred zon fran slantkron narmast trafikkanalen ska lamnas obelastad. Déarefter
begrénsas ytlasten till 13 kPa.

Omradet ligger lagt i forhallande till Vanern och risk for 6versvamning med hansyn
till framtida klimatférandringar foreligger.

Fisketorget

Stabilitetsforhallandena ar tillfredstéllande for bade befintliga och blivande
forhallanden under forutsattning att belastningsrestriktioner infors. For byggratten ar
maximal ytlast 10 kPa. Ovriga ytor kan belastas med maximalt 5 kPa.

Vidare kravs att Gamla hamnkanalens botten inte blir lagre an vad utférd lodning
visar, exempelvis pa grund av muddring.

Grundlaggning av byggnader

Marken kan belastas med sma permanenta laster < 5 kN/m? med begransad utbredning,
exempelvis sma latta byggnader, utan att nagra storre sattningar kan forvantas. For
storre laster, t ex orsakade av tyngre byggnader eller uppfyllnader, finns en
6verhangande risk for stora konsoliderings- och krypsattningar. Uppfylinad ska
undvikas inom planomradet med hansyn till sattningar. Sma latta byggnader inom

(< 5 kN/m?) kan grundlaggas med platta pd mark eller med plintar.

Byggnader, dar manniskor stadigvarande vistas, inom normalriskomrade ska normalt
utféras med radonskyddande konstruktion eller motsvarande atgarder sa att hogsta
tillatna radonhalt inte kommer att dverskridas i byggnaden. Byggnader, dar ménniskor
stadigvarande vistas, inom hogriskomrade ska normalt utféras med radonséker
konstruktion eller motsvarande atgarder sa att hogsta tillatna radonhalt inte kommer att
overskridas i byggnaden. Ansvaret for att bedoma den faktiska radonrisken pa varje
byggplats och vidta tillrackliga skyddsatgarder aligger dock den som ska bygga.

Schaktarbeten

Schaktslanter i sand och silt kan anses vara stabila for slantlutningar 1:1.5 eller
flackare. Stabilitet for tillfalliga schaktarbeten ska verifieras i samband med
detaljprojektering om schaktdjupet dverstiger 2 m. Jorden innehaller silt och &r
flytbenagen vilket maste beaktas vid schaktarbeten.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN

Structor

1 (8)

Titel
PM Geoteknik

Dokumentsdatum

se PM

Rev datum
2017-03-27

Projektnummer

4021-1602

Arendenummer

Bilaga
Al

Rev.

Utvarderade varden

46
45
44
43
42
41
40
39
38
37
36
35
34
33
32

~~

£31
530
Z29
28
27
26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15

1,0

Densitet p (t/m3)
1,2 1,4 1,6

2,0 2,2

| e \/3|d p-2 +45,9

.| = - = Empiri (Larsson, 2007), p(W)-1
| = - - Empiri (Larsson, 2007), p(W)-2
| —O- - GF78-2 (+46) p

| —©--16S06 (+45,8) p

| —©- - GB96-3 (+44,5) p

| = -0 - 16509 (+45,9) p

| —O- - 98BG7 (+46,2) p

Vald p-1 +45,9

—@— 96G360 (+44,6) p

Figur A1-1 Sammanstallning av densitet och valt ingenjérsmassigt medelvéarde.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 Al

Utvarderade varden

Vattenkvot, w (%)

0 20 40 60 80 100 120
46 A
45 -y AER
44
43 Vadw-1 |
42 | emmw\aldW-2 |
a1 | ——16S01 (+458)w |
40 - —A—16502 (+464)w |
8 —&— 16504 (+45,8) w
39 1 —A—16505 (+458)w |
38 i —A—16506 (+45.8)w |
37 1 —A—16S07 (+45.9)w |
36 1 —A— 16508 (+458)w |
35 —— 16509 (+45,9) w
34 —A—16510 (+458) W |-
33 ——GB96-3 (+44,5) W |
32 ] —A—GGL (+459)w |
E31 —A—02JWO01 (+46,6)w |
‘_’SBO 1 —A—96G360 (+44,6)w |
229 : ——98BG7 (+46,2) w
28 |
27
26
25
24
23 |
22
21 -
20 |
19
18 |
17
16
15 |
Figur A1-2 Sammanstallning av vattenkvot och valt ingenjérsméassigt medelvarde.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel Dokumentsdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM 2017-03-27

Projektnummer Arendenummer Bilaga

4021-1602 Al

Utvarderade varden

0 20

Konflytgrans, w, (%)
40 60 80 100 120

Mellianplastils Hogplastisk Mycket hdgplastisk

45 Lagplastisk

Vald WL-1

—O— GF78-2 (+46) wL

—0— 16506 (+45,8) wL
—0—GBY6-3 (+44,5) wL

—0— 02JW01 (+46,6) wL

—0— 16509 (+45,9) wlL

96G360 (+44,6) Wl

—O0—98BG7 (+46,2) wL

Figur A1-3 Sammanstallning av konflytgrans och valt ingenjorsmassigt medelvarde.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel

PM Geoteknik

Dokumentsdatum

se PM

Rev datum
2017-03-27

Projektnummer

4021-1602

Arendenummer

Bilaga Rev.
Al

Utvarderade varden

Sensitivitet, S, (-)

10

100

1000

Lagsensitiv

Mellansensitiv

Kvicklera

Hogsensitiv

— O- - GF78-2 (+46) Fallkon, St
— O- - 16506 (+45,8) Fallkon, St
— O- - GB96-3 (+44,5) Fallkon, St
— O~ - 16509 (+45,9) Fallkon, St
— @ - 96G360 (+44,6) Fallkon, St
— O- - 98BG7 (+46,2) Fallkon, St

Figur Al1-4

Sammanstallning av sensitivitet.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 Al

Utvarderade varden

Odranerad skjuvhalifasthet, c,(kPa)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

46 ! ! ! !
{Extremt 1&g Mycket 1ag Lag Medelhog Hog
45
44
i Vald Cu-1
43 1 e e \/ald Cu vatten
42 Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)
41 ] 16502 (+46,4) CPT Tfu korr
E —X— 16506 (+45,8) Vb Cu korr(WL-16506,0'c-1)
40 i —O— 16506 (+45,8) Fallkon, Cu,korr(WL-16S06)
39 16506 (+45,8) CPT Tukorr
38 16507 (+45,9) CPT Tfu,korr
37 1 16509 (+45,9) CPT Tfu korr
R O 16509 (+45,9) Skjuvforssk Cu
36 ] —O— 16509 (+45,9) Fallkon, Cu,korr(WL-16S09)
35 —X— 16509 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-16509,0'c-2)
34 ] —xX— 17501 (+46,3) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
1 17s01a (+46) CPT Tfu,korr
33
i 17503 a (+45,7) CPT Tfu,korr
— 32 | 17504 a (+46,1) CPT Tfu,korr
é 31 X—— 02JWO1 (+46,6) Vb Cu,korr(WL-02JW01)
o(® ] ——X— 98BG6 (+46,1) Vb Cu korr(WL-1,0'c-1
S 30 (+46,1) ( )
> R —x— 98BG7 (+46,2) Vb Cu,korr(WL-98BG7,0'c-1)
29 i —O— 98BG7 (+46,2) Fallkon, Cu,korr(WL-98BG7)
28 —x— 98BG8 (+46,2) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
27 —X— 98BGA2 (+46,1) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
26 1 —X— 98BGB1 (+46,5) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)
g —X— GG1 (+45,9) Vb Cu,korr(WL-1)
25 i —X— GF78-2 (+46) Vb Cu,korr(WL-GF2)
24 —O— GF78-2 (+46) Fallkon, Cu,korr(WL-GF2)
23 1 ——
I
22
21
20
19
18
17
16
15
Figur A1-5 Sammanstallning av jordens odranerade skjuvhallfasthet och valt

ingenjorsmassigt medelvarde, land.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 Al

Utvarderade varden

0

Odranerad skjuvhalifasthet, c,(kPa)
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

46 ;

LExtremt lag Mycket 13g Lag Medelhog Hog

Vald Cu-1

e e \/3ld Cu vatten

Empiri (TK Geo) Cu (O'c-1,WL-1)

—@— 96G360 (+44,6) Fallkon, Cu,korr(WL-
96G360)

—X— 96G430 (+44,6) Vb Cu,korr(WL-1)

—&— 96G528 (+44,6) Vb Cu,korr(WL-1,0'c-1)

—&— GB96-1 (+41) Vb Cu,korr(WL-1)

—O— GB96-3 (+44,5) Fallkon, Cu,korr(WL-GB3)

—X— GB96-4 (+44,5) Vb Cu,korr(WL-1)

—X— 86v300 (+44,3) Vb Cu,korr(WL-1)

X: 86v400 (+44,3) Vb Cu,korr(WL-1)

Niva (m)

\
\

Figur A1-6 Sammanstallning av jordens odranerade skjuvhallfasthet och valt

ingenjorsmassigt medelvarde, vatten.

Projekterings-PM Geoteknik

h:\4021-1602 detaljplan

norra sanden\1\g\text\pm\pm-001 bilaga a1l (valda jordegenskaper).docx




Structior
7(8)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 Al
Utvarderade varden
Friktionsvinkel, ¢’ (°)
30 35 40
46
45 f---mm e
44 F----mmmmm e ==
T
e T S TR
41 +--------- - A e e e
B40 [ e
o(C
2
239 t-seme e T T e e ]
s e e GGRCTETTEEERETEEERREEREES
37 o e O]
36 16502 (+46,4) CPTphi
16506 (+45,8) CPTphi
35 ——16S07 (+45,9) CPTphi
e \/ald phi 1
34 w2l phi 2
i 17s01a (+46) CPTphi
33 !
Figur A1-7 Sammanstallning av jordens inre friktionsvinkel och valt ingenjérsmassigt

medelvéarde.

Projekterings-PM Geoteknik

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001 bilaga al (valda jordegenskaper).docx




NORRA SANDEN S.Im.|W

8 (8)
Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 Al

Utvarderade varden

Effektivspanningar (kPa)
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400
| | \ i

‘Vald O'vo-é(+45,9)
s \/3ld O'c-1
e Empiri (TK Geo) O'c (WL-1,Cu-1)
e \/ald O'L-1
O 16506 (+45,8) CRSO'c
© 16506 (+45,8) CRS O'L
16506 (+45,8) CPT O'c
(+45,9)
(+46,4)

16S07 (+45,9) CPT O'c

16S02 (+46,4) CPT O'c

16509 (+45,9) CPT O'c

e  eVald O'vo-1(+45,9)

© e VVald O'c-2

B 16509 (+459) CRS O'c
17s01a (+46) CPT O'c
17503 a (+45,7) CPT O'c
17504 a (+46,1) CPT O'c

@ 16509 (+45,9) CRS O'L

B 96G360 (+44,6) CRS O'c

96G360 (+44,6) CRS O'L

Figur A1-8 Effektivspanningsdiagram och valt ingenjérsmassigt medelvarde.

Projekterings-PM Geoteknik
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Titel Dokumentsdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM 2017-03-27
Projektnummer Arendenummer Bilaga Rev.
4021-1602 B1
Jordtrycksberédkningar
0 5 10 15 20 25 30
46,5
46,0 \\
45,5 \
45,0 —Sa
e— G )
44,5 \
44,0 \\\—“
43,5 \ N
43,0
Figur B1-1 Jordtryck mot kanalmur (aktivtryck och vilojordtryck). Resulterade
horisonallast uppgar till 20,7 resp. 31,6 kN/m och angriper pa nivan ca +44,4.
KARAKTERISTISKA VARDEN
z g q Svj Sv u f'k Ka Ko Sa,fr So,fr  cuk r Sa,cu Sa So
46,3 18 0 0 0 0 35 0,271 0,426 0,0 0,0 0,0 0,0
44,0 18 0 41,4 41,4 0 35 0,271 0,426 11,2 17,7 11,2 17,7
44,0 21 0 41,4 41,4 0 33 0,295 0,455 12,2 18,9 12,2 18,9
43,5 21 0 51,9 51,9 5 33 0,295 0,455 18,8 26,4 18,8 26,4
Figur B1-2 Berékning av jordtryck.

Projekterings-PM Geoteknik
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NORRA SANDEN S—'T-Iv
VANERSBORG ru r

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 1(12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden

Norra udden

Stabilitet

Filnamn: Norra delen, syd-nordlig, LLW.gsz .
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter inventering\ ’
Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:40:56 )
Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius

Porvattentryckdefinition: Piezometric Line C 1,72
q =13 kPa
50 — q=13 kPa
B\
— ¥ LLW = +43,47
Si1(m) e N \\
4 .
v A Y Y Y Y Y VY ¥ bbttemnivh+4D2Y v Y ¥ V¥
Sitt ()
pri2(m) \ —— VAT
Lera3 (odh) \
Leravatten 3 (odr)
0|
Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximunj | Datum
Weight | (kPa) ) |unitwt. | (kPa) Change (kPa) (Elevation)
(kN/m?) Above ((kN/m2)im) (m)
Water
Table
(kN/m3)
I | Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb | 23 0 40 |21
[ | Fylining (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
[] |tera3 (od) s=f(datum) |17, 218 22 0 38 a4 (od)
DO [rerasodn S=fdawm) | 17,5 306 17 0 34
[ |veravatten 2 (odr) | S=f(datum) 16,2 12 08 0 41
[ |veravatten 3 (odr) | S=f(datum) 16,8 16 3 0 34
[] |sand1(mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
[] |sand2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
] | silt(me) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |19
0 | | | | | | | | |
-0 0 -10 0 10 20 0 2 50 60

Figur C1-1 Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, smabatshamn, odranerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siructor

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 2 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden

Norra udden

Stabilitet

Filnamn: Norra delen, syd-nordlig, LLW.gsz

Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter inventering\

Sparad, datum: 2017-07-03
Sparad, tid: 20:45:33

Analysmetod: Morgenstern-Price m —
Glidytedefinition: Grid and Radius komp = 1,72
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line
q=13 kPa
50 — =13 kPa
650
3 < I 3 S T O Wt
XV VS H TV SHH
Fylining (nt)
| 4 LLW = +43,47
o ECSW \\
4 )
0 Y ¥ ¥ Y ¥ VY v DbttehnivA+4027 ¥ ¥ v v ¥
Sit (nt) \
pand 2 () \
Lera3 (ko) \
Leravatten 3 (ko)
0|
Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of u-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) ) |unitwt. | (kPa) Change {Pa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m3) Above ((kN/m3)/m) ((kN/m3)/m) (m)
Water
Table
(kN/m3)
[ |Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb 23 0 40 |21
[ | Fylining (me) Mohr-Coulomb 20 0 35 |18
[0 |Leras(omb) Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 .8 2,2 01 |38
D1 O [Lera4 tom) Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 6 17 01 (34
[[] |Leravatten 2 (komb) | Combined, S=f(datum) | 16,2 30 0 0 2 0,8 01 |41
[] |Leravatten 3 (komb) | Combined, S=f(datum) | 16,8 30 0 0 3 01 |36
[ |sand1mc) Mohr-Coulomb 20 0 35 |18
[] |sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 36 |19
[ |silt(me) Mohr-Coulomb 21 0 32 |19
1 | | | | | | | |
-0 20 -10 [ 10 20 0 40 0

Figur C1-2 Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, smabatshamn, kombinerad och dranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 3 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden

Vagbry tare 0/100 (odr)

Filnamn: Norra delen, nya hamnkanalen v agbry tare 0100, LLW|.gsZ

Sokv ag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Bf ter in|
Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:38:25

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

,425
o C = 2)
86V100
LLW = +43,47 ] / 3
T <
ﬂ()[M$$++$$$%%+$$$$+$$+$$$$$*+$*$$*%

VvV vvovvyoy 2

| W Sand/Silt 1 (mc)
Lera vatten 3 (ock) M

Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi* | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu
Weight | (kPa) ©) |unitwt. | (kPa) Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) Change | Ratio
(kN/m3) Above ((kN/m?)/m) (m) ((kN/m?)/m)
Water
Table
20— (KN/m?)
D Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb | 23 0 40 |20
D Lera 4 (odr) S=f(datum) 17,5 30,6 1,7 0 34
D Lera vatten 3 (odr) | Combined, 17,5 30 0 2 36 16 3 01
S=f(datum)
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 27 |19
D Sand/Silt 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |19
10 | | | | |
-50 -40 -0 -20 -10 0 10 2 30 40 50

Figur C1-3 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, vagbrytare 0/100, odranerad och dréanerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 4 (12)

Stabilitetsberakningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Vagbrytare 0/100 (komb)
Filnamn: Norra delen, nya hamnkanalen v agbry tare 0100, LLW/.gs

Sokv ag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stapilitet\Ef ter in)
Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:38:25

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

50 —
86V100
A
LLW = +43,47 /
¥++%$++*$$$$%++++$$+$$++%%%%%+$+
0 ’
Y YV YV VY Y VOY & Sand/Silt 2 (4 Sand/Silt 1 (mc)
angSilt 1 (mc) ‘
Leravatten 3 (komb)
0 -
Color | Name Model Cohesion' | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) ©) Unitwt. | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(kN/m?) Above ((kN/m?)/m) ((kN/m?2)/m) (m)
Water
Table
20— (kN/m3)
. Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb 23 0 40 20
[ [terad tomb) Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 30,6 1,7 0.1
D Lera vatten 3 (komb) | Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 16 3 0,1
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 19
D Sand/Silt 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 19
m»ﬂ) -40 -0 -20 -10 0 10 20 0

Figur C1-4  Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, vagbrytare 0/100, kombinerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c1 (stabilitet norra sanden nord).docx



NORRA SANDEN S—'T-Iv
VANERSBORG ru r
Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 5 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Vagbry tare 0/400 (odr)

Filnamn: Norra delen, nya hamnkanalen v &gbry tare 0400, LLW.gsz

Sokv ag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter inv ente
Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:36:23

Analy smetod: Morgenstern-Price
Glidy tedefinition: Grid and Radius
Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

50 — Fc =21
86V100
LLW = +43,47 % ¥
<A I ,
N f.-l(m:/\'

TR AR IR’ ¥ YV Y VY VY VYV VYV VY VYYYYYVYYYYYYYYYYY

© L /
Silt 1 (mc) Sar? (mc) Sand/Silt 1 (mc)
Lera vatten 3 (odr)

ol

Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu

Weight | (kPa) © |Unitwt. |(kPa) Change | (kPa) (Elevation) | (kPa) Change | Ratio
(kN/PTF) le;;e ((kN/m2)/m) (m) (kN/mR)/m)

°r o Lot o

[ | Erosionsskydd (me) | Monr-Couomb | 23 0 40 |20

[ |tera4 (o S=f(datum) | 17,5 306 17 0 34

D Lera vatten 3 (odr) ggr'w(l;;idm) 175 30 0 2 36 16 3 01

D Sand/Sitt 1 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 27 |19

D Sand/Sitt 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |19
0 ! ! ! ! ! ! ! !
50 -40 -0 20 -10 0 30 4 50
Figur C1-5 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, vagbrytare 0/400, odranerad och dréanerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c1 (stabilitet norra sanden nord).docx




NORRA SANDEN S-ITTW
VANERSBORG u

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 6 (12)

Stabilitetsberakningar, Norra Sanden

Norra Sanden

V&gbry tare 0/400 (komb)

Filnamn: Norra delen, nya hamnkanalen v &gbry tare 0400, LLW.gsz
Sokv ag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Ef ter inv gnte
Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:36:23

Analy smetod: Morgenstern-Price

Glidy tedefinition: Grid and Radius

Porv attentry ckdefinition: Piezometric Line

Fkomb = 2,1
0
LLW = +43,47
© IR AR 2R 2R 20 2 2 200 20 2 R 0 0 20 7 00 0 O 2O 2 2 2 22

Silt 1 (mc)

N VY Y VYV VYV VY VYY VYV YV VYV VYV VYYYY

Sandsilt 1. (mc)

Cohesion'| Phi* C-Datum | C-Rate of
(kPa) (kPa) Change
((kN/m?)/m)

Cu-Rate of

Change
((KN/R)/m)

Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb

Lera 4 (komb) Combined, S=f(datum)

Lera vatten 3 (komb) | Combined, S=f(datum)

Sand/Sik 1 (mc) Mohr-Coulomb

Sand/Sik 2 (mc) Mohr-Coulomb

10

-50 -40

Figur C1-6  Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, vagbrytare 0/400, kombinerad och dranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

10

20

30

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siruc

Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 7 (12)
Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden V

Hamnkanalen

Stabilitet

Filnamn: Hamnkanalen LLW.gsz

Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter inyentgring\

Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 20:02:23

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytedefinition: Grid and Radius

Porvattentryckdefinition: Piezometric Line T

q =20 kPa /A! phi = 1,410

16S07 q=20Pa 16509 \ & 16S09
NP DA TN NE LN 2N D5 ™. o N YAy
. Bylrirh ) i
Fylring (mc) \ T ———— m LLW = +43,47 S‘Wc P e — et
—= i 2 : ESEI)
\ ( } Lera 1 (adk)
Sand 1 (mc)
- Lera 2 (odr)
N\ Lera kanabotten 2 (odt) —

/

Table
(kN#w)
D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb |23 0 40 |21 Lera kanalbotten 3 (cdr)
(me)
D Frikfonsjord Mohr-Coulomb |21 0 38 |19
(me)
D Fylining (mc) Mohr-Coulomb |20 0 36 |18
D Lera1(odr) S=f(daum) 16 18 0 0 43
[ |rera2(odn S=f(daum) 162 18 15 0 41 Friktionsjord (mc)
D Lera3 (odr) S=f(daum) 16 218 22 0 38
[ |rerad(oun) s=i(daum) 177 306 17 0 34
[ |vLerakanaboten | s=f(deptn) 16 0 0 12
[ |Lerakanaboten | s=i(daum) 16,2 12 08 0 a1
2 (odr)
[ |Lerakanaboten | s=i(daum) 17,7 16 3 0 36
3 (odr)
D Mur (hi-strength) | High Strength | 23
[ |sand1(me) Mohr-Coulomb | 20 0 34 |18
D Sand2 (mc) Mohr-Coulomb |21 0 36 |19
[ |sasisisat(me) | Mohr-Coulomb |20 0 33 |18
. Skumbetong High Srength |13

Figur C1-7 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, Gamla hamnkanalen, odranerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Color | Name Model uni [ conesion [ pi | Constant | c-Datum | c-Rateof | c-Maximum [ pa c-Top
Weipht | (kPa) () |untwt. |(kPa) |Change | (kPa) (ElevaNy) | of Lera 3 (odr)
(kNjr®) Above ((kNE)m) (m) Layer / T
Water % ana

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c1 (stabilitet norra sanden nord).docx




NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siructor

4020-1602 TT

Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.

Bilaga C1 8 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden
Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: Hamnkanalen LLW.gsz

Sokvéag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilite{\Efter inyentering\

Sparad, datum: 2017-07-03

Sparad, tid: 19:59:42

Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line

410))/|pphi = 1,410

q=20kPa 7
H 66
16507 16508 I 16S09
q =20 kPa
DA DS WA I N N A 2 DS > o N [ZaN PN ] T 7.0
i .
. - e ™ i
Fylning (mc) \ e —— ¥ LLW = +43,47 p— =
N 2 saSi/siSaf (mc)
Eroon nc) Lera 1 (komb)
s 1m) \ I T . e
+387 L
"aqs(g ol‘e & Lera 2 (komb) /
\ Lera kanalotten 2 (komb)
Sl
Color | Name Model Unit_ | Cohesion | Phi” | Constant | c-Datum | C-Rateof | Cu-DatunNygu-Rate of [ C/Cu | Datum | c-Top | cu-Top) Lera 3 (komb)
Weight | (kPa) () |Untwt. |(kPa) |Change | (kPa) e | Ratio | (Elvation) |of  |of
(kni) Above Pt NQm (m e e /‘ / Lera kanalbotten 3 (komb)
Water (kPa) | (kPa)
Table
(kN
[ |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 23 o 40 |21 Lera kanalbotten 3 (komb)
(me)
[ | Fricionsjord (mc) | Mohr-Coulomb 21 0 38 |19
[ [Fyining (me) Mohr-Coulormb 20 0 36 |18
[ |teratcomy) | combined S=tdaur) | 165 30 o 0 18 o 01 |43
[ [tera2(komb) |combined,s=tdaun | 162 30 o 0 18 15 o1 |a1 Friktionsjord (mc)
[ [teras(xomb) | combined,S=(daun) | 165 30 o 0 218 22 o1 |38
D Lera4 (komb) Combined, S={daun)) |17,7 30 0 0 306 17 01 |34
[ |terakanaboten |Combined,s=(deptn} | 162 30 0 o 01 0 12
1 (komb)
[[] |verakanaboten | Combined,s={daunp | 162 30 o 0 12 08 01 |41
2 (komb)
[ |Lerakanaboten |Combined,S={daun)) |17.7 30 0 0 16 3 01 |36
3 (komb)
[ [ Mur(hi-stength) | High Srength 23
[ |sand1(me) Mohr-Coulomb 20 0 34 |18
[ [sand2me) Mohr-Coulormb 21 0 36 |19
[ [sasisisat(me) | ohr-Coulomb 2 o R
. Skumbetong High Srength 13

Figur C1-8 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, Gamla hamnkanalen, kombinerad och dranerad analys.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siructor

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 9 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Filnamn: Norra delen, nya hamnkana aster,\LLW.gsz|

Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan\Notra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter invepte
Sparad, datum: 2017-07-07
Sparad, tid: 14:27:22
Analysmetod: Morgenstern-Pric
Glidytedefinition: Grid and Radiu
Porvattentryckdefinition: Piezomelf
q =13 kPa |

8
|

10m q=13 kPa
LD D Bk R 2 2 2 N R R R I R R D DX DX DX DR DA BN BN B A
Fyliring ()
LLW = +43,47 . P L
Sad1 (o)
Py
lagsta bottenniva +36,3
L A A B MO st
Teras(od)
30
Lerad (cd)
Color | Name Model Unit | Cohesion’ | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rateof | C-Maximum | Datum
Weight | (kPa) () |unitwt. | (kPa) Change | (kPa) (Elevation)
(kN/m?3) Above ((kN/m2)/m) (m)
Water
Table
(KN/m?)
[ | Erosionsskydd (me) | Mohr-Coulomb | 23 0 20 |21
0= [ | Frikionsjord/Berg | Bedrock
(Impenetrable)
[ | Fiining (me) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
] |Lera3(odr) S=f(daum) | 175 218 22 0 38
] |vera4(odr) S=f(daum) | 175 306 17 0 £
[ |sand1(mo) Mohr-Coulomb | 20 0 B |18
7 |sitt(me) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |19 | | | |
10
30 20 -10 0 10 20 30 40 50

Figur C1-9 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, nya trafikkanalen, odranerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siructor

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 10 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Filnamn: Norra delen, nya hamnkana aster, LLIW.gsz
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljpla ofra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter \nventering\
Sparad, datum: 2017-07-07
Sparad, tid: 14:59:06
Analysmetod: Morgenstern-Pri¢
Glidytedefinition: Grid and Radiu§j
Porvattentryckdefinition: Piezom
q=13kPa

Fkomb = 11,53

)

=1,473

10m g= 13 kPa
[ 951918 1€ 1€ € T 2 28 N RO O R R P DX DX DR DL DX B B
i Fyling (e)
LLW = +43,47
Sand ()
20—
lagsta bottenniva +36,3
P I e I St (o)
Tgas(aD
30
Lerad (ot
Color | Name Model Unit | Cohesion | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rateof | Cu-Datum | Cu-Rateof | C/Cu | Datum
W eight | (kPa) () |unitwt. | (kPa) Change | (kPa) Change | Ratio | (Elevation)
(kN/m3) Above ((kN/m2)/m) ((kN/m2)/m) (m)
W ater
Table
(KN/m3)
20 [ | Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb 23 0 40 |21
. Frikionsjord/Berg | Bedrock (Impenetrable)
[ | Fylining (me) Mohr-Coulomb 20 0 35 |18
O |tera3(omn) Combined, S=f(datum) | 17.5 30 0 0 218 22 01 |38
[ |tera4 (komb) Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 306 17 01 |3
[ [sand1(me) Mohr-Coulomb 20 0 3B |18
[ |sitme Mohr-Coulomb 21 0 2 |19 | | |
10
E 20 -10 0 10 20 30 40 50

Figur C1-10 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, nya trafikkanalen, kombinerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN
VANERSBORG

Siructor

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 11 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Filnamn: Norra delen, nya hamnkanaleh \vaster) N.gsz
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan a Sal d@ G\Rroj\Stabilitet\Efter inventering\

Sparad, datum: 2017-07-03
Sparad, tid: 19:30:56 /'
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius H“
Porvattentryckdefinition: Piezometrif
q=13kPa H“

4

Fc=1,61

50 —
10m g=13 kPa
\‘
Fyllning (1mc)
LLW = +43,47 —
Sand 1 ()
20—
Iéggta?ottgnniyé ¥36,§ +
\ st (o)
Lera 3 (odr)
0
Lera 4 (odr)
Color | Name Model Unit Cohesion’ | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum
Weight | (kPa) () |UnitWt. |(kPa) |Change | (kPa) (Elevation)
(kN/m?) Above ((kN/m?)fm) (m)
Water
Table
(KN/m?)
D Erosionsskydd (mc) | Mohr-Coulomb | 23 0 40 |21
2= Il |Fixionsioramerg | Bedrock
(Impenetrable)
D Fylining (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
D Lera 3 (odr) S=f(datum) 175 218 22 0 38
D Lera 4 (odr) S=f(datum) 175 30,6 17 0 34
D Sand 1 (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
D Silt (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 32 |19
10 | | | |
30 20 -10 0 10 2 0 0 50

Figur C1-11 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, nya trafikkanalen, odranerad och dréanerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN S-ITT-IU
VANERSBORG U r

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C1 12 (12)

Stabilitetsberdkningar, Norra Sanden

Norra Sanden
Filnamn: Norra delen, nya hamnkanaleh \vas| ALW.gs:
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan\Norra $andef\1\G\Proj\Stgbilitet\Efter inventering\

Sparad, datum: 2017-07-03 \
Sparad, tid: 19:30:56 Q
Analysmetod: Morgenstern-Price Fkomb = ,60
Glidytedefinition: Grid and Radius
Porvattentryckdefinition: Piezometfjti | ing
q=13 kPa b
- »
Fyling (o)
LLW = +43,47
| Sand 1 ()
e y_v Yy A/
20— "))
')
)
>
lagsta bottenniva +36, \
T A A A e AR AR 2R A BB > Sitt (o)
Tera 3 (konb)
0
Lera 4 (komb)
Color | Name Model Unit | Cohesion’ | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum
Weight | (kPa) ©) Unitwt. | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation)
(KN/m?) Above ((KN/m?)/m) ((kN/m2)im) (m)
Water
Table
(KN/m?)
] | Erosionsskydd (mc) | Mohr-Couiomb 23 0 40 |21
20
. Friktior Bedrock
D Fyllning (mc) Mohr-Coulomb 20 0 35 |18
D Lera 3 (komb) Combined, S=f(datum) | 17,5 30 0 0 218 22 01 38
] |rera4 komb) Combined, S=f(datum) | 175 30 0 0 306 17 01 |34
] |sand1(me) Mohr-Coulomb 20 0 35 |18
] |sito) Mohr-Coulomb 21 0 32 |19 | | |
10
-30 20 -10 0 10 20 0 Ly 50

Figur C1-12 Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, nya trafikkanalen, kombinerad och dranerad analys.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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VANERSBORG | Structor
VANERSBORG
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 1 (8)
Stabilitetsberdkningar, Fisketorget
Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: Hamnkanalen\LLW\gs
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilfit, ter inventering\
Sparad, datum: 2017-07-
Sparad, tid: 13:55:47 0
Analysmetod: Morgenst /
Glidytedefinition: Grid a
Porvattentryckdefinition: — 50
g =20 kPa
16S09 g=>5kPa 17S03
M I i Fyllning (mc) =
47 B ettt ottt ettt
----------------------------- 11— saSisiSal (mc)
Ly v\ Lera 1 (odr)
o | ‘ v Y
7oy oy Ly v Y E —{40
! ' Leraz(wr) Color Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of C-Maximum | Datum C-Top|
- S @ ey e e ey
Lera kanalbotten 2 (odr) ¢ Water (kPa)
(KN/m 3
Lera 3 (odr)| [0 |Ewsionsskydd ) | MohrCoulomb | 23 0 40 |21
_era kanalbotten 3 (odr) / O | Frikiionsjor (me) Mohr-Coulomb | 21 0 38 |19
D Fyllning (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 36 |18
[ |tea1od) S=f(datum) 16,5 18 0 0 43
era kanalbotten 3 (odr) [ ez S =f(datum) 16,2 18 15 o a
D Lera 3 (odr) S =f(datum) 16,5 21,8 2.2 0 38 —130
D Lera 4 (odr) S =f(datum) 17,7 30,6 1,7 0 34
[ | Lerakanalbotten 1 (odr) | S=f(depth) 16 0 0 12
D Lera kanalbotten 2 (odr) | S =f(datum) 16,2 12 08 0 41
[ | verakanalbotten 3 (odr) | S=f(datum) 17,7 16 3 0 36
Friktionsjord (mc) [ [ Muristrengtn) High Strength | 23
D Sand1 (nc) Mohr-Coulomb | 20 0 34 |18
[0 |sand2(me) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
[ |sasissisaf (me) Mohr-Coulomb | 20 0 33 |18
| | | 20
65 75 . S kumbetong High Strength | 0,1 115

Figur C2-1

medrdknad, aktivt jordtryck.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, (Fisketorget) norra delen, odranerad analys. Inverkan av pélar och stodmur

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN S-ITT-IG.
VANERSBORG U

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 2 (8)

Stabilitetsberdkningar, Fisketorget

Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: Hamnkanalen LLW.gsz
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan
Sparad, datum: 2017-0A
Sparad, tid: 13:55:47
Analysmetod: Morgenst
Glidytedefinition: Grid a

orra Sanden\1\G\Proj\$tabilitet\Efter inventering\

1,56 ,560

e . @
Porvattentryckdefinition: Line — 50
q =20 kPa
16S09 =5kPa 17S03
9 ,
[ mc Evini
| Nl mc,
43,47 Mui(hirs ) Ry L. s R ey -
-
e TS
\ \ 1
v v Y Lera 1 (odr)
N | ‘v ‘V v Y \J 19
87 | vy LY — 40
ﬁ Lera 2 (odr) [coor |name Model Unit | Cohesion' | Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum C-Top|
Weight | (kPa) ) |Unitwt. | kPa)  |Change | kPa) (Elevation) | of
(kN/m?) Above (KN/m2ym) (m) Layer
Lera kanalbotten 2 (odr) Water (kPa)
Table
(kN/m )
Lera 3 (odr) I |Ersionsskydd nc) | MohrCoulomb | 23 o w0 |21
Lera kanalbotten 3 (odr) / O | Fiktionsjon (me) Mohr-Coulomb | 21 o 38 |19
D Fyllning (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 36 |18
[] |tea1an S=f(daum) | 16,5 18 0 [} 43
Lera kanalbotten 3 (odr) [ [reaz o S=f(datum) | 16,2 18 15 o a1
[ |tera3 S=f(daum) | 16,5 218 22 0 38 _130
[ |tera4 odn S =f(datum) 17,7 30,6 17 0 34
D Lerakanalbotten 1 (odr) | S =f(depth) 16 0 0 12
[] |terakanalbotien 2 (odr) | S=f(dawm) | 16,2 12 08 [} a1
[] |terakanalbotien 3 (odr) | S=f(dawm) | 17,7 16 3 [} 36
Friktionsjord (mc) O | Murtistengty High Strength | 23
[ |sand1(me) Mohr-Coulomb | 20 0 34 |18
D Sand 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
D saSilsiS af (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 33 |18
20
M 55 65 75 I | skumbetong High Strength | 0,1 118

Figur C2-2  Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, 6stra sidan (Fisketorget) norra delen, odranerad analys. Inverkan av palar och
stédmur medraknad, vilojordtryck.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c2 (stabilitet norra sanden kanal).docx



VANERSBORG | Stractor
VANERSBORG
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 3 (8)
Stabilitetsberdkningar, Fisketorget
Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: Hamnkanalen
Sokvag: H:\4021-1602 Ngrra Sanden\X\G\Proj\Stabhilitet\Efter inventering\
Sparad, datum: 2017-0A-
Sparad, tid: 13:55:47
Analysmetod: Morgenster _
Glidytedefinition: Grid and 1336 Fc=1,336
Porvattentryckdefinition: Pi ic Line 2 — 50
q =20 kPa [ /
S09 q=5kPa 17S03
M Hs i
e (PR I = __
LLW = +43,47 . - ===
‘ v v ‘ || Lera 1 (odr)
0l | Ly v ﬁ# o
V v \J \ Color | Name Model Unit Coesion' | Phi' | Constant | C-Dawm | C-Rate of | C-Maximum | Dawm C-Top| 40
Lera 2 (odr) w2 O et | P [ mmy| €7 ke | Paver
Table. e
Lera kanalbotten 2 (odr) (N/m )
D E rosionsskydd Mohr-Coulomb | 23 0 40 21
Lera 3 (odr) Lo
[ | Friktionsjord (me) | Mohr-Coulomb | 21 0 38 |19
Lera kanalbotten 3 (odr) /
D Fyllning (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 36 |18
[ |rera1odn S =f(datum) 16,5 18 0 0 43
D Lera2 (odr) S =f(datum) 16,2 18 15 0 41
Lerajkanalbotteni3 (Odr) D Lera3 (odr) S =f(datum) 16,5 21,8 22 0 38
’ [ [Lerad ody S =f(datum) 17,7 30,6 17 ) 34 — 30
< g [] |Lerakanaibotien | s =f(depth) 16 0 0 12
1 (odr)
D Iés(gad:ana\ botten | S =f(datum) 16,2 12 08 0 41
[ |Lerakanalbotten | S =f(datum) 17,7 16 3 0 36
Friktionsjord (mc) O ur istengh, | High Stengin | 0.1
D Sand 1 (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 34 |18
D Sand 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
‘ ‘ ‘ ‘ [ |sasissisaf(me) | Mohr-Coulomb |20 0 33 |18
55 65 75 . S kumbetong High Strength | 0,1 11520

Figur C2-3

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, éstra sidan (Fisketorget) norra delen, odranerad analys. Utan medraknad stédmur.

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c2 (stabilitet norra sanden kanal).docx



NORRA SANDEN S-ITT-IG.
VANERSBORG U

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 4 (8)

Stabilitetsberdkningar, Fisketorget

an Norra Sanden\1\G\Proj\Stabiljtet\Eftef inventering\

Norra Sanden
Hamnkanalen

Stabilitet

Filnamn: Hamnkanalen LLW.
Sokvag: H:\4021-1602 Detgl
Sparad, datum: 2017-07-0
Sparad, tid: 13:55:47
Analysmetod: Morgenstern|
Glidytedefinition: Grid and
Porvattentryckdefinition: Pi

1128 50

q =20 kPa
/ /// 09 g=5kPa 17S03
\ "cl JORN Fylining (mc
a7 Mur (i T D [ i L1t -L (1.2 E I NUIOIUINVII H — ol -
e S
o =
v ov ¥ H“ Lera 1 (odr)
: 0l | IL|d ] V# B - o
) | ! \ vy Color [Name Model Unit | Cohesion' | Phi' | Constant | C-Daum | C-Rate of | C-Maximum | Datwm c-Top
8,7 | v A\AJ Weight | (kPa) ©) |Unitwt. |«Pa)  |Change | (kPa) (Elevation) | of —1 40
v Lera 2 (odr) (kN/m 9 Above (kN/m2ym) (m) Layer
Water Pa)
Table e
Lera kanalbotten 2 (odr) (KN/m )
/ [ |Erosionsskydd | Mohr-Coulomb | 23 0 40 |21
(me)
Ler: I
era 3 (odr) [ | Friktionsjord (mc) | MohrCoulomb | 21 0 8 |19
Lera kan: n I
era kanalotten 3 (odr) [ |Fyiining@me) | MohrCoulomb | 20 0 36 |18
[ |terat(ody S=f(daum)  |165 18 ) ) 43
[ |rea2od S=f(daum)  |162 18 15 ) 41
Lera kanalbotten 3 (odr
(odr) [ |Leras(edn S =f(datum) 16,5 21,8 22 0 38
’ [ |reraa ody S =f(datum) 17,7 30,6 17 0 34 — 30
-
a [] |terakanalbotten | S=f(depth) 16 0 0 12
1 (odr)
[] |Lerakanalboten |S=fdawm) | 16,2 12 08 ) 41
2 (odr)
[ |Lerakanaiboten |S=f(daum) 17,7 16 3 0 36
3 (o)
1kti i Mur (hi-strength, High Strength | 0,1
Friktionsjord (mc) 0 |1 i streng oh Steng
[ |sandime) Mohr-Coulomb | 20 0 34 |18
D Sand2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
| | | [ |sasissisaf (me) | Mohr-Coulomb | 20 0 33 |18
20
M 55 65 75 I | skumbetong High Strength | 0,1 115

Figur C2-4  Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, dstra sidan (Fisketorget) norra delen, odranerad analys. Utan medraknad stodmur.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c2 (stabilitet norra sanden kanal).docx



VANERSBORG. Stractor
VANERSBORG
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 5 (8)
Stabilitetsberdkningar, Fisketorget
Norra Sanden >
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: ny Hamnkanalen LLW s6der.gsz
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\Efter inventering\
Sparad, datum: 2017-07-08
Sparad, tid: 13:50:54
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius
o Porvattentryckdefinition: Piezometric Line 1 748 %
o 17S01
KKg2- 10 kPa
g
14m 2 Ifogf(ma) Fylining (mc)
LLW = +43 47 B ettt TR ——-
T T T T T = I T2
Ta0ls | ' Ty ] sqSi/siSaf (mc) _—
v““ v Y A kana:hotten I Ueial (@
; v
L | lagsta bottenniva +39,0y Y _
20 ylags e englva M )
Lera kanalbotten 2 (odr)
Sand 2 (mc)
Lera kanalbotten 3 (odr) / Color Narrla Model Unit | Cohesion’ [ Phi' | Constant | C-Datum | C-Rate of | C-Maximum| Datum | C-Top
Friktionsjord (mc) Gy | 4P |0 | Roave |4 | G | 02 oo Py
WEF; (kPa)
(kN/m?)
Lera kana]bottenS(odr) D Friktionsjord (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 38 |19
D Fylining (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
30 — D Lera 1 (odr) S=f(datum) 165 18 0 0 43 — 30
1 D Lera 2 (odr) S=f(datum) 16,2 18 15 o 40,5
L D Lera 4 (odr) S=f(datum) 17,7 30,6 17 o 34
D Lera kanalbotten 1 (odr) | S=f(depth) 16,2 0 o 12
D Lera kanalbotten 2 (odr) | S=f(datum) 16,2 12 08 0 41
D Lera kanalbotten 3 (odr) | S=f(datum) 17,7 16 3 0 36
D Mur (hi-strength) High Strength | 23
D Sand 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
D saSi/siSaf (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 33 |18
» | | | | | | I I I I I I 2
> 0 £ ) %5 50 55 60 6 70 7 80 & 0

Figur C2-5  Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, (Fisketorget) sodra delen, odranerad analys. Inverkan av palar och stédmur

medraknad
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg

h:\4021-1602 detaljplan norra sanden\1\g\text\pm\pm-001-bilaga c2 (stabilitet norra sanden kanal).docx




NORRA SANDEN S-Im
VANERSBORG
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 6 (8)
Stabilitetsberakningar, Fisketorget
Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: nyHamnkanalen LLW sdder.gsz
Sokvag: H:\4021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabilitet\ \nventering\
Sparad, datum: 2017-07-08
Sparad, tid: 13:50:54
Analysmetod: Morgenstern-Price 1 712
Glidytedefinition: Grid and Radius )
% Porvattentryckdefinition: Piezometric Line %
S 17501 q=10kPa
a
g
[ 14m 2 i Ki in ikt Fylining (mc)
LLW = +43,47 B ettt e I
S e i I I h i sgdi/si%af (mc) -
§ vy —Tsakanalbott (e
© ylagsta bottenniva +39.0y_Y B s 1.
Lera kanalbotten 2 (odr)
Sand 2 (mc)
Lera kanalbo[[en?,(odr) / N - Color Nant Model %Jgs‘/lgmg)‘ (Cl:)pha)esmn‘ {F:I)ﬂ' ;EE\S,\?:" (Ckrg:)(um EEE?“E%)/:") Crggx\mum ?é‘):v!ﬂﬂn) Eg;::’
Friktionsjord (mc) Toh (o
(KN/m?)
D Friktionsjord (mc) | Mohr-Coulomb | 21 o 38 (19
Lera kanalbotten 3 (odr)
D Fylining (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
I~ D Lera 1 (odr) S=f(datum) | 16,5 18 0 0 43 Ay
! D Lera 2 (odr) S=f(datum) | 16,2 18 15 0 405
Lkra 4 [ |reras(om S=f(datum) | 17,7 30,6 17 0 3
D (L:éra) kanalbotten 1 | S=f(depth) 16,2 0 0 12
D I(;;ra) kanalbotten 2 | S=f(datum) 16,2 12 0.8 0 a1
D (L:éra)kanalbouena S=f(datum) 17,7 16 3 0 36
D m;ﬂ(fxat)rer@h High Strength | 0,1
D Sand 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
D saSi/siSaf (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 33 (18
0 | | | | | | \ \ \ \ \ \ 0
% 0 £ 40 45 50 55 60 65 0 7 80 8 0
Figur C2-6 Stabilitet for befintliga och planerade férhallanden, dstra sidan (Fisketorget) sodra delen, odranerad analys. Utan medraknad stédmur.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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VANERSBORG | Stractor
VANERSBORG
Titel Dokumentdatum Rev datum
PM Geoteknik se PM
Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 7 (8)
Stabilitetsberakningar, Fisketorget
Norra Sanden
Hamnkanalen
Stabilitet
Filnamn: ny Hamnkanalen LLW séder.gsz
Sokvag: H:\M021-1602 Detaljplan Norra Sanden\1\G\Proj\Stabil rinventering\
Sparad, datum: 2017-07-08
Sparad, tid: 13:50:54
Analysmetod: Morgenstern-Price
Glidytedefinition: Grid and Radius
0 Porvattentryckdefinition: Piezometric Line L@ %
s ij 17501 =10 kPa
2-1S a q
g
W= 4347 -« = fw“»t?f AT L —
"""""""""""""""""""""" ;Z(ig-""""f;";"';",'ﬁ-‘v i sqSi/siSaf (mc) —
1l ¢ v Y
. L 1 raTaboen ] Letg 1 4o
0 v‘lég‘;tavbgnenqivé +‘VIW,OV v Y 5 o s 3 a0
Lera kanalbotten 2 (odr)
Sand 2 (mc)
Lera kanalbotten 3 (odr) / . Color | Nan} Model (%/I"ﬁ"z‘)‘ (Ckopha)esmn‘ F)m' Constant ﬁg:;um ét‘%?,é,{:m ﬁ;ﬂ(\;x\mum %:}uvr:“on) ‘(E’az:;
riktionsjord (mc, water s
D Friktionsjord (mc) | Mohr-Coulomb | 21 0 38 i‘;""'“)
Lera kanalbotten 3 (odr)
] |Fywning (me) Mohr-Coulomb | 20 0 35 |18
| D Lera 1 (odr) S=f(datum) | 16,5 18 0 0 43 |
@ \ D Lera 2 (odr) S=f(datum) | 16,2 18 15 0 405 @
L D Lera 4 (odr) S=f(datum) 17,7 30,6 17 0 34
D t%va)kanalbonenl S=f(depth) 16,2 0 0 12
D ti;;kanalbcnenz s=f(datum) | 16,2 12 08 0 41
D :.Deéra)kanalbu\\en:i S=f(datum) 17,7 16 3 o 36
D mén(r;:ks:)remm. High Strength | 0,1
D Sand 2 (mc) Mohr-Coulomb | 21 0 36 |19
D saSi/siSaf (mc) Mohr-Coulomb | 20 0 33 |18
0 | | | | | \ \ \ \ \ \ 2
F:3 20 k3 45 50 55 60 65 70 I3 80 & £y
Figur C2-7  Stabilitet for befintliga och planerade forhallanden, éstra sidan (Fisketorget) sddra delen, odranerad analys. Utan medraknad stodmur

och palar.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN S-ITT-IU
VANERSBORG u

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4020-1602 TT Bilaga C2 8 (8)

Stabilitetsberakningar, Fisketorget

Vertikal
reaktionskraft fran
egenvikt av
stodmur, 70 kN/m?2
fordelat 6ver 3 m
(punklaster uppgar

till 2,26 kN)
¢
v Y
¥
/

Stalspont /

(anvands gj i

berakning)

AAAEAEAAA AR A A A A A A A A A A A 444

AAAAAAAAAAAAAAAAAARARAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAALLLAL

Figur C2-8 Indata laster

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

AR AR A A A A A A A A A A A A A A A A H A A 4

_..

Resulterande jordtryck,
Pa = 20,7 kPa/m,
Po = 31,6 kPa/m

Skumbetong

Granstryck palar, 24,7 kPa/m
och pale fordelat i punktlaster
c/c 0,1 mutmed 5m
knécklangd i respektive
palrad (punktlast uppgar till
0,49 kN)

Kungsgatan 18
411 19 Géteborg
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NORRA SANDEN

VANERSBORG u
Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 1(9)

Fotobilaga, Norra Saqgen

Figur D1-1 Er0|onsskydd vid nya trafikkanalen.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN

U

VANERSBORG

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 2 (9)

Fotobilaga, Norra Sanden
'7 -_—— "_’

Figur D1-2 Erosionsskydd vid vagbrytare.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN S-ITT-IW
VANERSBORG U

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 3(9)
Fotobilaga, Norra Sanden

Figur D1-3  Erosionsskydd vid vagbrytare.

STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN S-ITTW
VANERSBORG U

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 4 (9)

Fotobilaga, Norra Sanden

Figur D1-4  Erosionsskydd vid smabatshamn, inre del.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN S-ITTW
VANERSBORG U _

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 5 (9)

‘Fotobilaqa, Norra Sanden

Figur D1-5  Erosionsskydd vid smabatshamn, inre del.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN Sﬁb
VANERSBORG U r

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 6 (9)

Fotobilaga, Norra Sanden

==
et R

Figur D1-6  Slant mot avlastningsschakt under Dalbobron.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN Sﬁb
VANERSBORG u r
Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 7(9)

Fotobilaga, Norra Sanden

W B N\
WUPN X\

Figur D1-7 Erosionsskydd vid Gamla hamnkanalen
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN S-ITT
VANERSBORG U

Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 8 (9)

Fotobilaga, Norra Sanden

§ =

g £ Sk

‘\F‘:\;

S

Figur D1-8 Gamla hamnkanalen mot Fisketorget.
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB

Kungsgatan 18
411 19 Goteborg
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NORRA SANDEN -ITT
VANERSBORG u
Titel Dokumentdatum Rev datum

PM Geoteknik se PM

Uppdragsnummer Handlaggare Bilaga. Sid.nr.
4021-1602 TT/AGM Bilaga D1 9 (9)

Fotobilaga, Norra Sanen_

N D

Figur D1-9 Gamla hamnkanalen mot Fisketorget/Residensbron
STRUCTOR MARK GOTEBORG AB
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UPPRATTAD AV GATUBOLAGET
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MATERIAL
SKUMBETONG:
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