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Sammanfattning

Detaljplanearbeten pagar med att utveckla omradet s6dra Sanden i Vénersborg avseende gator,
parkering, tekniska anlaggningar, kustbevakning och jarnvag. | aktuellt detaljplaneskede omfattas
framforallt forskjutning av gata, utveckling av ny plats for kustbevakningen/sjéraddning samt
utveckla mindre delomraden till parkering/parkeringsgarage. DeKa Enviro AB (DeKa) har med
anledning av detta genomfért en miljé- och halsoriskbedomning av de pavisat férorenade
jordmassorna och grundvatten inom aktuellt omrade pa uppdrag av Vanersborgs kommun.

Sammantaget konstateras att varierande fororeningshalter aterfinns i det aktuella planomradet. Det
konstateras dock att omradet idag till storsta del utgdrs av hardgjorda ytor vilket generellt begransar
spridningsforutsattningarna. Féroreningarna forekommer framférallt i det ytligaste jordlagret ovan
grundvattenytan. Omradet ar av industriell karaktar och ndgra méanniskor vistas inte permanent i
omradet vilket dven begransar exponeringsriskerna. Statistiska berdkningar av medelhalt/UCLM95
visar att berdknade prelimindra PSRV inte 6verskrids i storre delen av planomradet. | det fall enstaka
parametrar 6verskrider PSRV ror det sig om enstaka provpunkt/er med férhojda halter, medan 6vriga
uttagna analyser pavisat avsevart lagre halter.

Darmed bedéms inga ytterligare kompletterande undersdkningar eller avhjdlpandeatgarder kravas i
dagslaget for att uppfylla detaljplanens lamplighet utifran markanvandningen motsvarande MKM.
Vid framtida exploatering i omradet ska det dock sdkerstéllas att inga oacceptabla féroreningshalter
forekommer eller kvarlamnas, framst i omraden fér byggnation da avhjalpandeatgard (sanering) kan
kravas, vilket ocksa bor framga i planbestammelserna. Det ska da aven sakerstallas en korrekt
hantering av uppkomna 6verskottsmassor. Hantering av massor som tekniskt avlagsnas inom hela
omradet kommer inte att kunna hanteras som vanliga tekniska massor utan i stdllet som férorenade,
aven i de fall féroreningshalterna underskrider PSRV. Massor med féroreningshalter 6ver MRR
(mindre an ringa risk) medfér darmed restriktioner avseende transporter och mottagningsanlaggning
i de fall 6verskottsmassor uppkommer. Av ovanstaende anledning ska dven en anmalan om
avhjalpandeatgard upprattas och godkédnnas av tillsynsmyndigheten infor dtgarder/exploatering
liksom gravarbeten inom det nu aktuella detaljplanomradet.
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2 Inledning och bakgrund

Detaljplanearbeten pagar med att utveckla omradet s6dra Sanden i Vénersborg avseende gator,
parkering, tekniska anldggningar, kustbevakning och jarnvag. | aktuellt detaljplaneskede omfattas
framforallt forskjutning av gata, utveckling av ny plats for kustbevakningen/sjéraddning samt
utveckla mindre delomraden till parkering/parkeringsgarage.

Under 2021, 2022 och 2025 har Sweco Sverige AB (Sweco) genomfort miljotekniska och geotekniska
markundersdkningar, en hydrogeologisk undersdkning samt en dagvattenutredning. Dessa
undersokningar ligger till grund for nu uppréattad riskbedomning avseende patraffade fororeningars
risker pa manniskors halsa och miljo, samt vilka eventuella atgdrder som kan komma att kravas infor
och i samband med framtida exploatering.

3 Uppdrag och syfte

DeKa Enviro AB (DeKa) har pa uppdrag av Vanersborgs kommun genomfért en miljé- och
hélsoriskbedémning av de pavisat fororenade jordmassorna och grundvatten inom aktuellt omrade.
Syftet med riskbedémningen ar att bedéma vilka fororeningsnivaer som kan ses som acceptabla,
utifran de platsspecifika forutsattningarna, ur ett miljo- och hélsoperspektiv. Vidare syftar
riskbedéomningen till att utgéra underlag for bedéomning av atgarder som kan kravas infor eller i
samband med kommande exploateringar i omradet.

3.1 Organisation

Uppdragsorganisation:
Projektansvarig/granskare: Tobias Kahnberg

Handlaggare: Astrid Schleeh

3.2 Avgransningar

Riskbedomningen omfattar alifater, aromater, PAH:er och metaller i jord inom aktuellt omrade. For
grundvatten har en riskbedémning gjorts avseende metaller och alifater. Detta da dessa parametrar
ar de som har uppmatts 6ver riktvarden i jord och grundvatten och att nagon form av atgérd darmed
forvantas kravas i samband med exploatering. Riskbedémningen har utférts genom en bedémning av
miljo- och halsorisker relaterat till nu aktuellt omrade liksom konstaterade féroreningar i omradet.
Statistiska utvarderingar och berdkning av preliminara platsspecifika riktvarden (PSRV) har dven
inkluderats som underlag for bedémningarna och slutsatserna. Nagon férdjupad riskbedémning i
enlighet med Naturvardsverkets definition har dock inte genomforts, vilket heller inte har motiverats
utifran det aktuella omradet, planerade verksamheter och omradets karaktar i 6vrigt.

Inom detaljplaneomradet aterfinns mindre delomraden som bendmns “park” och "vattenomraden”.
Dessa omradet har inte ingatt vid berdkning av preliminara platsspecifika riktvarden (PSRV) och
statistiska berakningar da det dels saknas data fran dessa omraden, dels att det antas att det i detta
skede inte kommer genomfdras nagra saneringsmassiga atgarder inom dessa omraden. En oversiktlig
beddmning har dock gjorts i det fall dtgirder &ndd kommer genomféras. Aven inom stdrre delen av
gatumarken som i denna riskbedémning benamns ”6vrig gatumark” saknas data for att genomféra
berskningar for platsspecifika riktvarden och statistiska berdkningar. Aven hir har endast en
oversiktlig bedomning genomforts som underlag fér kommande exploateringar.
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Data fran tidigare markundersokningar finns endast inom delar av planomradet. Fér delomraden som
saknar data kommer endast en 6versiktlig riskbedomning genomfdras med oversiktliga slutsatser.
Dessa delomraden omfattar storre delen av gatumark (inte Hantverkaregatan), vattenomraden,
parkomrade samt 6vrig kvartersmark dar data saknas.

Sodra Sanden har tidigare legat inom omrade for vattenskyddsomrade. Under varen 2025 beslutade
dock regeringen att upphava vattenskyddsomradet. Beroende pa ev. framtida vattenskyddsomrade

liksom tillhérande foreskrifter kan det darmed krévas ytterligare forsiktighetsmatt som inte ndmnts i
denna rapport.

Som ett underlag till riskbedémningen har rapporter fran foljande undersékningar inom omradet
anvants:

e Oversiktlig miljoteknisk markundersdkning, Sweco Sverige AB, 2022-01-13

o Kompletterande miljoteknisk markundersékning, Sweco Sverige AB, 2022-03-28

e Fordjupad miljoteknisk undersokning infor detaljplan Sanden, Vanersborg — provtagning av
jord och grundvatten, Sweco Sverige AB, 2025-08-21

e Markteknisk undersékningsrapport — Geoteknik, Sweco Sverige AB, 2022-03-08

e PM Geoteknik — Detaljplan Sodra Sanden, Sweco Sverige AB, 2022-03-08

e PM Geoteknik - Detaljerad stabilitetsutredning for ny hamnverksamhet samt dversiktlig
utredning for kompensationsfyllning infor hojning av gatunivaer inom Sédra Sanden i
Vanersborg, Sweco Sverige AB, 2023-11-15

e Dagvatten- och skyfallsutredning — arbetsmaterial, Sweco Sverige AB, 2025-09-15
GRANSKNINGSHANDLING

e Hydrogeologiska férutsattningar avseende ny detaljplan S6dra Sanden, Sweco Sverige AB,
2022-01-13

4  Problembeskrivning

4.1 Omradesbeskrivning

Sodra Sanden ligger i centrala Vanersborg, soder om Dalbobron och vaster om Vassbottenleden.
Omrade avgransas med Trafikkanalen i vast, gamla hamnkanalen i 6st och Vassbotten i séder. Sodra
Sanden bestar idag till stor del av industri- och verksamhetsomrade samt bil- och jarnvag. Se Figur 1
for aktuellt omrade.
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Figur 2. Detaljplanekarta (Vdnersborgs kommun, 2025). Orange markering aktuella omrdden som ingar i
nu upprdttad riskbedémning.
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Planomradet har infor denna riskbedomning delats upp i mindre delomraden utefter
detaljplanekartan, se Figur 3 och Tabell 1. Delomrade 1-3 &dr delomraden dar det tidigare genomforts
markundersokningar och dar det finns data for berakning av prelimindra platsspecifika riktvarden
samt utférande av statistiska berdkningar. Dessa delomraden klassas som kvartersmark i
detaljplanen.

Det aterfinns dven 2 delomraden som klassas som allméan platsmark i detaljplanen. | detta ingar
gatumark och parkmark dar markundersdkning inte har genomforts. Det aterfinns dven
vattenomraden i sédra och norra planomradet.

Ciryrig

o~
e e

Delomrdden
|:| Delomride 1

[ pelomride 2

4 |:| Delomride 3
[ fiwrig gatumark
[ éwrig kvartersmark

Figur 3. Aktuellt omrdde uppdelat i delomrdden som omfattas av riskbedémningen.
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Tabell 1. Uppdelning av planomrdadet i delomrdden.

Omrade Planerad markanvandning
Delomrade 1 Kvartersmark: Kustbevakningens nya verksamhetsyta samt tillhérande
parkering

Detaljplansomrade: U; och U;P
Delomrade 2 Allman platsmark samt kvartersmark: Hantverkaregatan samt torg

Detaljplansomrade:
GATA, TORG
Delomrade 3 Kvartersmark:
Parkering

Detaljplansomrade:

PE:

Ovrig gata Allman platsmark: Gatumark Vassbottenleden, Vassbottengatan och
Industrigatan

Detaljplansomrade:

GATA
Ovrig Kvartersmark: Transformatorstation, vairmeverk, pumpstation,
kvartersmark samhallsservice

Detaljplansomrade:
Eiq
Park Allman platsmark: Tradallé

Detaljplansomrade:
PARK
Vattenomrade | Vattenomrade

Detaljplaneomrade:
W13

4.2 Geologiska och hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s kartvisare bestar de ytliga jordarterna inom hela sédra Sanden av fyllnadsmassor, Figur
4. Vid de tidigare genomforda miljotekniska samt geotekniska markundersékningarna noterades
djupet pa fyllnadsmassorna inom den norra delen av planomradet ner till ca 2,5-3 meter under
markytan bestaende av sand, grus och silt, och i sédra delen ner till ca 1-2 m bestaende av sand, grus
och silt. Underliggande fyllnadsmaterialet har det noterats silt och sand i norr och siltig lera i soder.
Leran underlagras av fritkionsjord ovan berg.

Avseende grundvattnet har en grundvattenyta pa ca 2-3 m noterats inom hela sddra Sanden vid
tidigare geotekniska undersokningar. Grundvattennivan féljer dven Vanerns nivavariationer med
vissa skillnader. Det forvantas dven att ingen eller valdigt liten grundvattenbildning sker inom
omradet pa grund av att stérre delen av omradet ar asfalterat. Det sker alltsa en samvariation mellan
grundvattennivan och ytvattennivan i Vanern och det antas en hydraulisk kontakt mellan Vanern och
det 6vre grundvattenmagasinet.
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Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta (SGU, 2025). Aktuellt omrdde dr markerad med svart rektangel.

4.3 Fororeningskallor och fororenade medier

43.1 Jord

Inom hela sédra Sanden har varierande halter avseende alifater, aromater, PAH och metaller
noterats over bade KM och MKM, samt dven enskild halt 6ver FA. Endast tva prov har analyserats
med avseende pa PFAS varav bada visar halter under laboratoriets rapporteringsgrans och darmed
dven riktvarden. Aven PCB7 har endast analyserats i ett fatal prov dir de flesta understiger
laboratoriets rapporteringsgrans, men ett prov overstiger KM men under MKM.

Det har inom centrala delar av sddra Sanden i anslutning till befintliga industrier analyserats
klorerade alifater i jord. Analysresultaten har inte pavisat nagra halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Dock ar dessa prov uttagna utanfor aktuella planomraden. Det sker dock troligen
ett stort grundvattenfléde genom hela omradet och det noterats enskild halt av vinylklorid i ett
grundvattenprov, gar det inte att utesluta att klorerade alifater kan aterfinnas inom andra delar av
s6dra Sanden, dven om detta inte forvantas pa grund av det dataunderlag som idag finns tillgangligt.

4.3.2 Grundvatten

Vid tidigare markundersdkningar har grundvattenror installerats inom hela s6dra Sanden, daven inom
omraden som inte ingar i nu aktuell detaljplan. Endast tva rér ar installerade inom
detaljplaneomradet, ett inom delomrade 1 (SW2520) och ett inom delomrade 3 (SW2519). Metaller
har uppmatts i varierande halter i samtliga grundvattenror men i de tva roren som aterfinns inom
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aktuellt omrade har metaller endast pavisats motsvarande klass 1-3 enligt SGU:s jamforvarden. | tva
grundvattenror strax norr om delomrade 2 har arsenik uppmatts inom klass 5 "mycket hog halt”
enligt SGU:s jamforvarden. Det ska dock noteras att dessa grundvattenror ar installerade utanfor
aktuellt planomrade, men da grundvatten aterfinns inom hela sddra Sanden gar det inte att utesluta
att liknande halter kan aterfinnas dven inom delar av detaljplaneomradet. Klass 5 motsvarar dven
Livsmedelsverkets gransvarden for otjanligt dricksvatten, vilket inte ar relevant inom sédra Sanden
da inget dricksvattenuttag gors. Det ar dven vanligt med halter inom klass 1-4 i urban miljo, speciellt
inom utfyllda omraden av industriell karaktar.

Avseende organiska har alifater uppmatts over Drivkraft Sveriges (f.d. SPBI:s) riktvarde for miljorisker
ytvatten i ett grundvattenrér under 2021 och éver angor i byggnader under 2025 i ett grundvattenror
som aterfinns strax norr om delomrade 2. | de grundvattenrér som aterfinns inom aktuellt
detaljplaneomrade ligger organiska parametrar langt under riktvarden och i de flesta fall dven under
laboratoriets rapporteringsgrans.

Pesticider har dven analyserats i tva grundvattenroér strax norr om delomrade 2 dar 2,6-
Diklorbenzamid (BAM) har pavisats 6ver SGU:s riktvarde for otjanligt dricksvatten. BAM antas
harstamma fran ograsbekdmpning pa det tidigare jarnvagsomradet strax norr om delomrade 2.

Inga klorerade alifater pavisades i nagot analyserat grundvattenprov, varken inom eller utanfor
detaljplaneomradet.

4.3.3 Ferrokromslagg

| ett flertal prov har halter av krom 6ver KM och MKM noterats. Dock har endast 2 prov analyserats
med avseende pa krom 6+, varav ett har visat en halt 6ver KM. Detta prov ar uttaget intill
grundvattenror SW2520 dar forhojt pH (12,2) har uppmatts. Detta indikerar pa att det kan finnas
ferrokromslagg i fyllnadsmassorna.

Ferrokromslagg (aven ferrokalk) ar en biprodukt vid tillverkning av ferrokrom och har anvédnts som
utfylinadsmaterial och jordforbattringsmedel inom Vanersborg och Trollhdttan. Detta gors idag pa
Vargons Alloy AB, men har tidigare dven producerats vid AB Ferrolegeringar pa Stallbacka i
Trollhattan. Pa grund av den héga halten av krom (inklusive krom V1), men dven andra metaller
sasom nickel, betecknas det som farligt avfall och maste tas om hand pa mottagningsanlaggning. Det
ar idag oklart om slaggprodukten ar fran Vargon eller fran Stallbacka.

| faltprotokoll fran de tidigare markundersdkningarna finns notering av grovt material samt
ljusgratt/beige farg pa fyllnadsmassorna, samt i det prov med férhéjda krom6+ halter har dven inslag
av svart slaggprodukt noterats.

4.3.4 Asfalt
Sweco uttog vid markundersékningen 2025 3 asfaltsprov. Dessa visade laga halter av PAH16

motsvarande klassning "icke-tjdrasfalt” utifran Naturvardsverkets vagledning for avfallsklassificering
fran 2013.
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4.4  Konceptuell beskrivning av féroreningssituationen i jord

Ett omrades markanvandning avspeglar de verksamheter och aktiviteter som antas forekomma i
omradet och darmed vilka grupper som bedoms exponeras samt i vilken omfattning exponeringen
forvantas ske. Markanvandningen paverkar dven de krav som kan stallas pa skydd av naturresurser
sasom markmiljo, grundvatten, ytvatten inom ett omrade. Utifran kommande markanvandningen
som kommer motsvara kvartersmark och allman platsmark bedéms samtliga delomraden motsvara
mindre kanslig markanvandning, MKM.

Den konceptuella modellen i Figur 5 beskriver 6versiktligt fororeningskalla, spridnings- och
exponeringsvagar. Manniskor kan generellt exponeras av féroreningar genom exempelvis intag av
dricksvatten, intag av vixter (bar, frukter, gronsaker), inandning av dngor eller damm. Aven
direktintag av jord liksom hudupptag kan forekomma, framst i de fall ytlig férorening finns eller i
samband med entreprenadarbete (da framst yrkesarbetare). Olika @mnen har olika egenskaper vilket
dven gor att exponeringen liksom acceptabla halter som kan accepteras i ett omrade varierar stort.
Exponeringsriskerna varierar dven beroende pa nyttjande av omradet, dar stérre exponering
generellt forvantas i bostadsmark jamfoért med gatumark/parkeringar etc.

Inardning av amgoe = 4 INtag av arickavaman Figur 5. Konceptuell modell
e inardning ay damm N som beskriver spridnings- och
. 4 exponeringsvégar,
L’ fororeningskdlla samt

=

Inom aktuellt omrade bedéms de huvudsakliga spridningsvdgarna framst vara via arbeten i jord da

skyddsobjekt. (Kdlla: NV
rapport 5977).

damning och kontakt med jord férekommer i samband med exploateringsarbeten. Detta dd omradet
fortsattningsvis till stor del kommer utgoras av asfalterade ytor. Om det planeras byggas byggnader
for verksamheter kan dven inandning av angor bli aktuellt. Da omradet ar ett industri- och
verksamhetsomrade gors inget dricksvattenuttag och da storre delen av omradet ar asfalterat sker
aven mycket liten infiltrering. Inga odlingsytor finns heller inom sdédra Sanden sa intag av vaxter
beddms inte relevant. Utifran markanvandningen forvantas dven inga manniskor vistas i omradet
permanent, dvs enbart yrkesverksamt eller besok till de olika verksamheterna. Detta medfor dven en
begransad exponering jamfért med omraden dar manniskor vistas permanent.

Det ska dock noteras att om det i framtiden planeras att anlaggas bostader inom sédra Sanden kan
flera av exponeringsvagarna sa som intag av vaxter och kontakt med jord bli relevanta. Inom nu
aktuell detaljplan ingar dock inga sddana omraden och nagra ytterligare bedéomningar kopplat till
annat nyttjande har ddrmed inte beaktats.
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5 Skyddsobjekt

5.1 Manniskor

Aktuella skyddsobjekt ar de manniskor som kommer att vara verksamma i omradet eller de
manniskor som tillfalligtvis beséker omradet. | Tabell 2 redovisas vilka exponeringsvdgar som bedoms
relevanta for omradet och de forekommande fororeningarna. | kap.7 "Halsorisker” redogors narmare
beddmning kopplat till respektive exponeringsvag i nu aktuellt fall.

Eftersom storre delen av omradet planeras att fortsattningsvis besta av framst kvartersmark bedéoms
vuxna vistas inom omradet 200 dagar/ar och barn 60 dagar/ar utefter det generella MKM-scenariot.

Tabell 2. Exponeringsvdgar for pavisade féroreningar inom sédra Sanden

EXPONERINGSVAG RELEVANT (JA/NEJ) KOMMENTAR
HUDKONTAKT JORD/DAMM Ja Endast vid markarbeten.
INTAG AV JORD Ja Endast vid markarbeten.
INANDNING AV DAMM Ja Endast vid markarbeten.
Om inga atgarder genomfors i
INANDNING AV ANGA Ja omraden dar byggnader avses
uppforas.
INTAG AV DRICKSVATTEN Nej Kommunalt vatten
INTAG AV VAXTER Nej Ingen odling sker idag eller

forvantas ske i framtiden inom
aktuella delomraden.
Antas ske via exponering av andra

INTAG AV FISK Ja .
kallor
.. Antas ske via exponering av andra
INTAG AV OVRIGA LIVSMEDEL Ja illor
BEVATTNING Nej Kommunalt vatten

5.2 Grund- och ytvatten

Grundvattenuttag for dricksvattendndamal sker inte i omradet i dag, och heller inte pa angransande
omraden/fastigheter enligt SGU:s brunnsarkiv. Bedomningen &r att grundvatten som
drickvattenresurs inte ar aktuell inom sjdlva omradet, eller i dess narhet da enskilda brunnar
inklusive dricksvattenuttag saknas. Det konstateras aven att fyllnadsmaterialet som aterfinns dven
begrdansar mojligheterna for detta saval pa kort som lang sikt. Grundvatten antas dock enligt
Naturvardsverkets generellt ha ett skyddsvarde som naturresurs, och intilliggande Vassbotten och
Vanern som naturresurs med tillhérande ytvattenekosystem anses vara ett skyddsobjekt.

Inom aktuellt omrade boér skyddsvardet av grundvatten i forsta hand bedémas utifran en eventuell
paverkan pa grundvatten som naturresurs samt dess paverkan pa ytvattnet da det finns en tydlig
koppling mellan vattennivderna i Vanern och grundvattennivan. Aven vattenlevande organismer i
ytvatten ar ett skyddsobjekt. Utgangspunkten for bedomningen ar att ytvattnet inte ska paverkas i
den omfattningen av féroreningar sa att miljokvalitetsnormerna for aktuella amnen inte uppfylls.

Inom uppdrag Norra Alvstranden (2024) har skydd av grundvatten uteslutits da det inte bedémdes
finnas nagot utvinningsbart grundvattenmagasin i fyllnadsmassorna samt att uttag av grundvatten
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for dricksvatten inte sker inom omradet och att skydd av grundvatten endast ar relevant vid omraden
dar grundvatten anvands som dricksvattenresurs. For spridning av féroreningar via grundvatten till
recipient bedémdes inom uppdraget tackas in av “skydd av ytvatten”. Inom nu aktuellt omrade
inkluderas dock anda ”skydd av grundvatten” da det pagar diskussioner om att infora nytt
vattenskyddsomrade fér Gota alv och Vanersborgs alven for att dirmed inte underskatta riskerna.
Dessutom har det i stora delar av nu aktuellt omrade utifran den utférda hydrogeologiska
utredningen visat sig att grundvattnet star i direktférbindelse med ytvattnet och dven om det inte
beddms aterfinnas nagot utvinningsbart grundvatten i 6vre grundvattenmagasinet, aterfinns aven ett
undre magasin med eventuella stdrre uttagsmojligheter. Aven om det savil idag som i en éverskadlig
framtid inte beddms som att uttag av grundvatten kommer vara aktuellt i omradet ses dnda
grundvattnet som en generell resurs vilket motiverar att skydd av grundvatten dnda beaktas.

5.3 Markmiljo

Markmiljosystemet paverkas av faktorer sdsom tillgangen pa syre, vatten, kvave, kol samt jordens
packningsgrad. Det markmiljoekologiska systemet ska uppratthallas och bor fungera i alla jordar.
Daremot bor inte fyllnadsmassor/barlager likstallas med jord. Fylinadsmassor bér snarare anses vara
en konstruktion da de har ett tekniskt syfte. | denna konstruktion férekommer ofta mycket daliga
forutsattningar for att ett markekosystem ska fungera, vilket inte heller ar syftet med
konstruktionen. Oftast sa anlaggs en miljo ovan dessa massor, till exempel plantering eller parkmark
dar syftet ar att uppratta goda forutsattningar for markekosystemet. | dessa jordar dar vaxter och
nedbrytning av organiskt material ska ske ar skyddsvardet betydligt storre eftersom syftet har ar att
ha en val fungerande markmiljo.

Inom aktuellt omrade aterfinns fyllnadsmassor 6ver hela omradet ner till ca 2-3 m och ovan
fyllnadsmassor aterfinns asfalterade omraden. Inom omradet planeras fortsattningsvis kvartersmark
samt allmén platsmark i form av gatumark. Aven efter exploatering férvdantas markmiljon inte kunna
ses som sarskilt skyddsvard, detta da byggnader, hardgjorda ytor mm medfér att stora delar av
omradet bebyggs i kombination med de fyllnadsmassor som fortsatt aterfinns i omradet och som
inte omfattas av eventuella avhjalpandeatgarder.

Endast ett litet delomrade i sydostra Sanden som kommer bevaras som parkmark pa grund av en
tradallé med naturvarde. Ingen provtagning har skett i detta omrade men det ar troligt att det dven
har aterfinns fyllnadsmassor. Dock kan markmiljén ses som nagot mer skyddsvard inom detta
omrade da det aterfinns en tradallé.

6 Spridningsvagar fran jord

6.1 Urlakning till yt- och grundvatten

Den primaéra spridningsvagen for patraffade féroreningar i jord ar framst via grundvatten. En
hydrogeologisk utredning genomférdes av Sweco 2022 dar det bedomdes finnas ett 6ppet
grundvattenmagasin i de 6versta metrarna av markprofilen. Det bedomdes dven finnas en hydraulisk
kontakt med Véanern fran sand- och siltlagret pa ca 7-14 m.u.my. Grundvattennivan inom hela
omradet har legat mellan 0,41-2,14 m.u.my, men foljer dven Vanerns hojdnivaer under aret.
Flodesriktningen av grundvattnet beddmdes dven vara ut mot ytvattnet, men vid sankning av
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grundvattennivaerna i roren noterades ett tryck fran ytvattnet for att stabilisera grundvattennivan
igen.

Inga laktester genomférdes vid de tidigare markundersokningarna och urlakning av féroreningarna
till yt- och grundvatten ar darfér okand. Det har dock noterats vissa forhdjda halter i grundvattnet i
enstaka grundvattenprov, dock utanfor aktuellt planomrade. Det antas darfor att spridning av
fororeningar via grundvattnet ar begransad. Avseende metaller konstateras att pavisade halter
generellt aterfinns inom tillstandsklass 1-3 (mycket lag — mattlig halt) med undantag av enskild
parameter, arsenik i tva prov uttagna strax utanfor delomrade 2 som pavisats i halt motsvarande
tillstandsklass 5. Ovan indikerar darmed att nagon storre urlakning eller spridning fran jorden till
grundvatten och darmed aven till ytvatten inte sker. | urban miljé och sarskilt i omraden av industriell
karaktar ar det dven vanligt forekommande att metaller pavisas i motsvarande tillstandsklass 1-5.
Tillstandsklasserna ar heller inte rattsligt bindande utan utgér en jamférelse av tillstand/status
mellan olika omraden.

6.1.1 Jord

Da inga laktest har genomforts pa jord finns ingen data pa eventuell urlakning av fororeningar fran
jord till vatten. Da det har noterats nagot forhojda halter i grundvatten forvantas dock en viss
urlakning fran jordmassorna till grundvattnet. Uttagna grundvattenprover avseende metaller har
dock som ovan namnts pavisat forhallandevis Iaga halter vilket pekar pa att begrdnsad urlakning av
metaller sker, dar de hardgjorda ytorna i omradet troligen dven begrénsar férutsattningarna for
urlakning.

6.1.2 Ferrokromslagg

Inga analyser har genomforts pa slagg som noterats i fyllnadsmassorna som troligtvis ar
ferrokromslagg/ferrokalk. Det ar sedan tidigare kant att ferrokromslagg innehaller hoga halter av
krom (total) och viss urlakning kan darfor forvantas. Forhojda halter av krom (total) 6ver MKM har
dven noterats inom hela omradet vilket ytterligare tyder pa att det kan ske en viss paverkan fran
ferrokromslagg pa ovriga fylinadsmassor. Det konstateras samtidigt att ferrokromslagg aterfinns pa
manga platser i Vanersborg och Trollhdttan och férutsattningarna for urlakning/spridning begransas
generellt av ovanliggande hardgjorda ytor.

6.2 Spridning till ytvatten

Planomradet ar till storsta del asfalterad med endast ett fatal mindre grasytor. Enligt den
hydrogeologiska utredningen av Sweco 2022 bedémdes infiltrationen och grundvattenbildningen
vara mycket Iag. Spridning av fororeningarna i fyllnadsmassorna bedéms darmed framst spridas till
ytvattnet via grundvattnet.

| urban milj6 forvantas aven tillforsel av atmosfariskt nedfall via nederbérd liksom paverkan till
dagvattennit fran parkeringsytor och gatumark fran narliggande verksamhetsomraden. Aven
overflodiga vattenmassor samt viss nederbdrd antas dven ledas bort via dagvattennatet och/eller
ytavrinning till ytvattnet.
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7 Halsoriskbedomning

Naturvardsverkets vagledningsmaterial om férorenade omraden har anvants som underlag och
utgangspunkt for halsoriskbedémningen. Indata och formler harrér om inte annat angetts fran
Naturvardsverkets rapport 5977. Omradet utgors idag till storsta del av asfalterade ytor och
industri/verksamhetsomrade och kommer fortsattningsvis besta av kvartersmark och allman
platsmark (NV MKM), vilket saledes kommer att vara utgangspunkten i exponeringsanalysen.

Vid berakning av platsspecifika riktvarden har Storstadsspecifika riktvarden fran Stockholm (2019)
anvants for vagledning. Detta eftersom dessa riktvarden beaktar hdlso- och miljorisker utifran ett
stadsperspektiv men dven med fokus pa att minska oversanering och onddiga masstransporter.
Syftet med nyttjande av dessa riktvarden ar dven att 6ka ateranvandning av massor pa plats for att
begrdnsa schaktmangderna hos exploateringsprojekt. Dock har vissa dndringar gjorts for att anpassa
berdkningarna av platsspecifika riktvarden till aktuellt omrade.

Nedan féljer en sammanfattning 6ver ingdende parametrar vid berdkning av platsspecifika
riktvarden. | Bilaga 3 presenteras dven utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berakningsverktyg
dér samtliga ingdende parametrar ssmmanfattas.

7.1 Hudkontakt med jord och Intag av jord

Enligt storstadsspecifika riktvarden (2019) Fér verksamheter och kontor satts intag av jord till 100/30
och 45/30 (vuxna/barn) fér hudkontakt med jord. For under hardgjorda ytor (gatumark och
parkering) har det satts till 20/20. D& det kan antas att kustbevakningen kommer anldgga nagon form
av verksamhetsbyggnad bedoms del av det norra omradet utgéras av bade verksamheter/kontor
men dven hardgjorda ytor da det dven planeras parkering inom detta omrade. For att inte
underskatta risken kommer darfér 100/30 (vuxna/barn) anvdndas for delomrade 1.

Inom delomrade 2—3 samt 6vrig gatumark kommer intag av jord sattas till 20/20 (vuxna/barn) da
omradena kommer vara asfalterade och intag av jord kommer vara begrénsat till markarbeten. Det
samma géller for hudkontakt med jord.

For gronomradet har berakningarna utgatt fran samma antaganden som i det generella KM-
scenariot.

7.2 Inandning av anga

Vid berédkningar har inga avsteg gjorts fran det generella MKM scenariot pa 60/200 dagar per ar for
vuxna/barn. Inom dessa omraden antas dven inga byggnader finnas och darfor satts andel
inomhusvistelse till 0,1. Andel inomhusvistelse satts anda till 0,1 och inte noll da det tas hansyn till
det finns en risk for angintrangning till angransande byggnader (Storstadsspecifika riktvarden, 2019).
For delomrade 1 for verksamhetsbyggnad for sjoraddning satts andel inomhusvistelse till 1 i enlighet
med det generella scenariot.

| praktiken medfor saval hardgjorda ytor som byggnationer en barridr mellan det férorenade
omradet och de som kan exponeras for fororeningar. | utomhusluft, som pa parkeringsytor och
gatumark, blir dessutom utspadningen mycket stor. Aven inomhus sker vanligen en stor utspadning,
men vissa fororeningar kan mobiliseras. Utifran dagens byggnadstekniska kunskaper och
grundlaggningsteknik i kombination med ventilationslésningar som kravstalls pa nya byggnader, ar
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dock riskerna generellt lagre jamfort med dldre byggnader och grundlaggningskonstruktioner. Inga
avsteg har alltsa gjorts fran de generella scenarierna.

7.3 Intag av bar och vaxter

Ingen odling sker inom sédra Sanden och de planerade detaljplaneomradena som ingar i denna
riskbedomning. Framtida omvandling av dessa delomraden kommer heller inte innebara nagon
odling. Darmed kommer intag av bar och vaxter inte inkluderas i denna riskbedémning.

8 Miljoriskbedémning

Avseende spridningsrisker som del av de sammantagna miljoriskerna, belyses detta under kap. 6
ovan.

Avseende markmiljo ar ett riktvarde for skydd av markmiljo en niva dar under denna indikerar att
dess ekosystem har férmagan att utfora de funktioner som férvantas inom den tankta
markanvandningen. Det finns idag tva skyddsnivaer fér markmiljon som motsvarar skydd av 75 % av
marklevande organismer (NV KM) och 50 % av marklevande organismer (NV MKM). Inom de
omraden dar gronytor ska anldaggas dr den 6vre markens skyddsvarde hogre an fér omraden dar
vagbanor eller byggnader ska uppforas. Risken for exponering av féroreningar minskar dven med
djupet. Enligt de storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) antas ett lagre generellt skydd
(MKM) for ytlig jord under flerbostadshus, skola, parker och gronytor i storstadsmiljé. For mark
under hardgjorda ytor (parkering, asfalterade ytor osv) antas markekosystemet inte vara skyddsvart
eftersom exploateringen anses gora sa stor negativ paverkan pa ekosystemet.

Vid berdkning av platsspecifika riktvarden i aktuellt fall anses utifran ovan resonemang marken inte
ha nagot skyddsvarde da hela omradet ar utfyllt med fyllnadsmassor ner till ca 2-3 m och omradet ar
till stor dela asfalterat. Dricksvatten forvantas dven ske i kommunal regi.

| Bilaga 3 presenteras utdragsrapporter fran Naturvardsverkets berdkningsverktyg dar samtliga
ingaende parametrar sammanfattas.

8.1 Grundvattenbildning

Enligt Swecos hydrogeologiska undersokning bedomdes grundvattenbildningen som ingen eller
mycket |ag da sodra Sanden till storsta del ar asfalterad. Grundvattennivaerna bedéms i huvudsak
vara styrd av nivavariationerna i Vanern da det kan ses en samvariation och en hydraulisk kontakt
mellan ytvattennivaerna i Vdanern och det 6vre grundvattenmagasinet i sodra Sanden.

Vid berdkning av storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) har det antagits en
grundvattenbildning pa 40 mm/ar for under hardgjorda ytor. | denna riskbeddmning kommer darfor
40 mm/ar sattas for delomrade 1-3 samt 6vrig gatumark och kvartersmark.

9 Forslag prelimindra matbara atgardsmal jord (PSRV)

De foreslagna prelimindra méatbara atgardsmalen utifran Naturvardsverkets berakningsmodell, ar en
samlad bedomning av halsorisker, miljorisker och risker for spridning av fororeningar dar skydd av
ytvatten, skydd av grundvatten och skydd av fri fas beaktas. | Tabell 8 till 12 redovisas foreslagna
prelimindra matbara atgardsmal for jord. Berakning av PSRV har gjorts for tva djupnivaer, en for den
Oversta metern, dar dven pavisade féroreningar framst aterfinns, samt for djupjord djupare &n 1 m. |
respektive tabell framgar dven det berdknande hélsoriskbaserade riktvardet for att darmed aven
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relatera till potentiella halsorisker. Det halsoriskbaserade riktvardet ar generellt hogre an de
framtagna PSRV da PSRV i de flesta fall styrs av andra faktorer.

| Tabell 3 nedan redovisas samtliga ingdende platsspecifika parametrarna i Naturvardsverkets

berdkningsmodell.

Tabell 3. Sammanfattning 6ver samtliga ingdende parametrar som dndrats frén det generella MKM-scenariot i
Naturvdrdsverkets berdkningsmodell 2.3.2.

Delomrade 1 Delomrade 2 | Delomrade 3 Ovrig Ovrig
gatumark kvartersmark
Parameter Verksamhet och o 4. s s B
. H H H H
e, e R A ardtg(j:rda ardtg(j:rda ardtg(j:rda ardtg(j:rda
ytor y y y y
Ytjord Djupjord Yt- och Yt- och Yt- och Yt- och
(0-1 m) (>1m) djupjord djupjord djupjord djupjord
Vuxen 100 20 20 20 20 20
Intag av jord
Barn 30 20 20 20 20 20
Hudkontakt Vuxen 45 20 20 20 20 20
med
jord/damm Barn 30 20 20 20 20 20
Vuxen 100 20 20 20 20 20
Barn 30 20 20 20 20 20
Inandning av
damm
Andel 1 0 0 0 0 0
inomhusvistelse
Vuxen 200 200 200 200 200 200
Barn 60 60 60 60 60 60
Inandning av
anga
Andel 1 1 0,1 0,1 0,1 0,1
inomhusvistelse
Intag av vaxter Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Skydd av markmiljo Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Grundvattenbildning 40 40 40 40 40 40
Yta under byggnad 200 200 0 0 0 0
Omradets area 6917 6917 13480 2411 22994 17103

9.1

Delomrade 1, verksamhet och kontor, hardgjorda ytor

Nedan i Tabell 4-9 presenteras preliminara platsspecifika riktvarden for ytjord (6versta metern) och

djupjord (djupare an 1 m) inom delomrade 1. Endast inom delomrade 1 finns det skillnader mellan
ytjord och djupjord avseende PAH-M, barium och kvicksilver. Det beraknade PSRV for PAH-M och

kvicksilver dr dven nagot lagre an for det generella MKM scenariot pa 12 mg/kg (jmfr. MKM 20
mg/kg) och 0,8 mg/kg (ytjord) och 2,0 mg/kg (djupjord). Avseende PAH-M och kvicksilver styrs

riktvardet av det halsoriskbaserade riktvardet dar inandning av anga ar den framsta
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exponeringsvagen. Inom delomrade 1 har det antagits att det kommer finnas en
verksamhetsbyggnad for sjoraddningen och darfér kan inandning av anga inte uteslutas.

Tabell 4. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér ytjord. Enhet mg/kg TS. Fetmarkerade vérden skiljer sig frdn PSRV

framtagna fér djupjord.
MKM . Hélsobaserat

Parameter (mg/kg F;f:g\;lg j:;;j Styrande riktvarde

Ts) (mg/kg Ts)
Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 3200
Aromat >C10-C16 15 60 Skydd av grundvatten 7400
Aromat >C16-C35 30 35 Skydd av grundvatten 8600
PAH-M 20 15 Inandning av anga 15
PAH-H 10 20 Skydd av grundvatten 35
Barium 300 20 000 Intag av jord 20000
Bly 180 250 Skydd av grundvatten 350
Koppar 200 1500 Skydd av grundvatten 190000
Krom tot 150 1000 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 1,5 Inandning av anga 1,4
Zink 500 3500 Skydd av grundvatten 330000

Tabell 5. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér djupjord. Enhet mg/kg TS. Fetmarkerade vérden skiljer sig frdn PSRV

framtagna for ytjord.
PSRV Hélsobaserat

Parameter (mIV;iMT djupjord Styrande riktvirde

e/kgTs) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 7500
Aromat >C10-C16 15 60 Skydd av grundvatten 15000
Aromat >C16-C35 30 35 Skydd av grundvatten 16000
PAH-M 20 25 Inandning av anga 27
PAH-H 10 20 Skydd av grundvatten 84
Barium 300 25000 Skydd av grundvatten 32000
Bly 180 250 Skydd av grundvatten 530
Koppar 200 1500 Skydd av grundvatten 520000
Krom tot 150 1000 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 2,5*% Skydd av ytvatten 3,4
Zink 500 3500 Skydd av grundvatten 490000

9.2 Delomrade 2, hardgjorda ytor

| Tabell 6 nedan presenteras prelimindra PSRV fér delomrade 2. PSRV for djupjord och ytjord ar
samma och darfér presenteras har endast ett PSRV/parameter. Inom detta omrade planeras endast
gatumark, torg och parkering. Vid berdkning av PSRV for delomrade 2 har det antagits att inga
byggnader aterfinns inom omradet. Pa flygfoto aterfinns idag dock en byggnad inom delomrade for
"torg”. Om det fortsattningsvis planeras finnas en byggnad inom detta omrade kan de preliminara
PSRV komma att fordandras.
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Tabell 6. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér bdde ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.

Halsobaserat

MKM PSRV o

Parameter (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) Styrande riktvirde
(mg/kg Ts)

Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 49000
Aromat >C10-C16 15 40 Skydd av grundvatten 36000
Aromat >C16-C35 30 25 Skydd av grundvatten 27000
PAH-M 20 40 Skydd av grundvatten 3400
PAH-H 10 12 Skydd av grundvatten 84
Barium 300 15 000 Skydd av grundvatten 32000
Bly 180 150 Skydd av grundvatten 530
Koppar 200 1000 Skydd av grundvatten 470000
Krom tot 150 700 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 1,2 Skydd av ytvatten 150
Zink 500 2 000 Skydd av grundvatten 490000

9.3 Delomrade 3, hardgjorda ytor

| Tabell 7 nedan presenteras prelimindra PSRV fér delomrade 3. PSRV for djupjord och ytjord ar

samma och darfor presenteras har endast ett PSRV/parameter. Inom detta delomrade planeras

endast parkering och transformatorstation. Det har antagits att det ar en 6ppen parkering, dvs. inget

parkeringshus. | det fall det ska upprattas ett parkeringshus, eller parkeringshus med kéllare kan de

preliminara PSRV komma att férandras. Samtidigt konstateras att de héalsoriskbaserade riktvardena

ar avsevart hogre satta for samtliga parametrar och det dr dirmed andra aspekter som &r styrande

for PSRV. PSRV kan dnda behoéva revideras vid en ev. framtida byggnation da forutsattningarna for

exempelvis angintrangning kan behova beaktas i storre utstrackning.

Tabell 7. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér bdde ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.

Halsobaserat

MKM PSRV o

Parameter (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) Styrande riktvarde
(mg/kg Ts)

Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 49000
Aromat >C10-C16 15 120 Skydd av grundvatten 36000
Aromat >C16-C35 30 70 Skydd av grundvatten 27000
PAH-M 20 120 Skydd av grundvatten 3400
PAH-H 10 40 Skydd av grundvatten 84
Barium 300 30 000 Intag av jord 32000
Bly 180 500 Skydd av grundvatten 530
Koppar 200 3000 Skydd av grundvatten 470000
Krom tot 150 2 000 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 6,0 Skydd av ytvatten 150
Zink 500 6 000 Skydd av grundvatten 490000

9.4 Ovrig gatumark

| Tabell 8 nedan presenteras preliminara PSRV for ovrig gatumark. PSRV for djupjord och ytjord ar

samma och darfér presenteras har endast ett PSRV/parameter. Inom detta delomrade har det

antagits att det fortsattningsvis kommer besta av gatumark utan byggnader. Ett litet delomrade har
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markerats som “torg” i detaljplanen. Om det planeras byggnader inom detta omrade kan de

prelimindra PSRV komma att férandras.

Tabell 8. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér bdde ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.

MKM PSRV Hé!sob?serat
Parameter (mg/kg Ts) | (mg/kg Ts) Styrande riktvarde
(mg/kg Ts)
Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 49000
Aromat >C10-C16 15 30 Skydd av grundvatten 36000
Aromat >C16-C35 30 18 Skydd av grundvatten 27000
PAH-M 20 30 Skydd av grundvatten 3400
PAH-H 10 10 Skydd av grundvatten 84
Barium 300 12 000 Skydd av grundvatten 32000
Bly 180 120 Skydd av grundvatten 530
Koppar 200 700 Skydd av ytvatten 470000
Krom tot 150 500 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 0,70 Skydd av ytvatten 150
Zink 500 1500 Skydd av grundvatten 490000

9.5 Ovrig kvartersmark

| Tabell 9 nedan presenteras preliminara PSRV for ovrig kvartersmark. PSRV for djupjord och ytjord ar
samma och darfér presenteras har endast ett PSRV/parameter. Inom detta delomrade planeras
endast parkering och samhallsservice enligt detaljplanen. Det har antagits att dessa ytor kommer
besta av 6ppna asfalterade ytor. | det fall det ska upprattas exempelvis parkeringshus eller byggnader
kan de preliminara PSRV komma att férandras.

Tabell 9. Prelimindra PSRV delomrdde 1 fér bade ytjord och djupjord. Enhet mg/kg TS.

Parameter MKM PSRV Styrande HaI.SOb? serat
riktvarde
Alifat >C12-C16 500 1000 Skydd mot fri fas 49000
Aromat >C10-C16 15 35 Skydd av grundvatten 36000
Aromat >C16-C35 30 20 Skydd av grundvatten 27000
PAH-M 20 35 Skydd av grundvatten 3400
PAH-H 10 12 Skydd av grundvatten 84
Barium 300 12 000 Skydd av grundvatten 32000
Bly 180 150 Skydd av grundvatten 530
Koppar 200 800 Skydd av ytvatten 470000
Krom tot 150 600 Skydd av grundvatten ej begr.
Kvicksilver 2,5 0,80 Skydd av ytvatten 150
Zink 500 1 800 Skydd av grundvatten 490000

10 Behov av riskreducering

Som tidigare ndmnts har ett antal undersokningar utforts inom aktuellt omrade. Darfér har en
statistisk utvardering utférts dar resultat samtliga resultat fran Sweco 2021, 2022 och 2025
inkluderats for att fa fram representativa medelhalter i jord.

Riskbedémning Vanersborg sédra Sanden Sida 21 (34)

www.dekaenviro.se


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

X
DEKA ENVIRO AB
@

10.1 Statistisk bakgrund

Med hjalp av stickprovstagning i ett fororenat omrade gors en skattning av den verkliga, men
okanda, medelhalten. Att enbart berdkna ett medelvarde pa erhallna resultat innebér en viss
osdkerhet, sarskilt i omraden med en heterogen fororeningsforekomst. Genom att berdkna ett
konfidensintervall kan man ta hansyn till denna osakerhet (NV Rapport 5932). Berdkning av
konfidensintervall sdssom UCLM95, gors saledes i syfte att ta hansyn till osdkerheter mellan uppmatta
halter, berdknat medelvarde och de verkliga halterna i omradet. Ju fler prover som uttas desto
mindre blir osdakerheterna mellan det beraknade medelvardet och det verkliga medelvardet. Denna
metod gor att man far en battre bild av omradet som helhet och darmed kan man bedéma om
riskerna ar acceptabla trots att enskilda prover éverskrider nagot specifikt riktvarde for nagon eller
nagra parametrar. Nar man berdknat medelvarde och UCLM95 berédknar man dven CV
(variationskoefficient). CV dr en normaliserad standardavvikelse och uttrycker standardavvikelsen
som procentandelar av medelvardet. Variationskoefficienten dr diarmed ett matt som anger hur stor
spridningen ar i forhallande till medelvdrdet. UCLM95 innebar att sannolikheten att den verkliga
medelhalten i ett omrade till 95% sdkerhet ar ldgre an det berdknade UCLM95 vardet, eller omvant,
att sannolikheten att den verkliga medelhalten i omradet ar hogre an beraknat UCLM95 ar 5%.

Observeras bor dven att sa kallade “mindre dn varden” sasom rapporteringsgrans i nedanstaende
berdkningar har angetts som en faktiskt pavisad halt som hélften av rapporteringsgrinsen. Detta

medfor en viss dverskattning av den berdknade medelhalten/UCLM95 da den verkliga halten i ett
"mindre an varde” kan ligga strax under rapporteringsgransen eller vara lika med 0. Detta har utforts
for att inte riskera att underskatta riskerna.

Utifran analyserade prover har medelhalt och UCLM95 pa PAH-H och krom i delomrade 1 och 3 da
endast dessa pavisats 6ver MKM. | Delomrade 2 tillkommer dven aromater C10-C16 samt C16-C36,
PAH-M och kvicksilver da dessa pavisats 6ver MKM i delomrade 2. For skeva dataméngder kan
medianen dvs 50-percentilen, i vissa fall ge en grov underskattning av medelhalten i ett omrade,
vilket kan leda till att halso- eller miljorisker kan underskattas. Darav nyttjas primart beraknad
medelhalt utifran erhallna resultat och UCLM95 i detta fall. Dessa jamforelser kompletterar varandra
bra, och ger en 6versiktlig bild, med hog sakerhet avseende den totala féroreningsbilden och utgor
dven underlag for beddmning avseende eventuella behov av riktade saneringsinsatser ar nodvandiga
eller inte.

Da forekommande fororeningar framst aterfinns i den éversta metern inom samtliga delomraden
som undersokts, samt att arbeten i allman platsmark och kvartersmark sa som arbeten i gata och
parkering antas genomféras framst i 6versta metern, har statistiska berakningar endast gjorts for den
oversta 1,5 m. Det ska dven noterats att dataunderlaget varierar mycket mellan de olika
delomradena och i exempelvis delomrade 3 har endast 4 prov anvédnts som underlag for de
statistiska berdkningarna medan i delomrade 2 har anvéants 16 eller 28 prov beroende pa parameter.

10.1.1 Delomrade 1

Den statistiska medelhalten eller UCLM95 fér bade PAH-H och krom 6verskrider inte de preliminéara
platsspecifika riktvardena i den dversta 1,5 m inom delomrade 1, se Tabell 10. Detta innebar att den
verkliga medelhalten inom omradet troligen inte dverskrider det platsspecifika riktvardet fér nagon
av dessa parametrar. | tabellen nedan redovisas dven de provpunkter dar maxvardet 6verskrider de
platsspecifika riktvardena.
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Notera att de berdknade PSRV for PAH-H och krom inte skilde sig mellan de olika djupnivaerna.

Tabell 10. Statistiskt utfall inom delomrdde 1 f6ér pavisade halter i den 6versta 1,5 m.

Amne Antal prov | Medelhalt | UCLM95 cv Min-varde I\./.Iax- Provpu"nkt >
varde maxvarde

PAH-H 7,00 8,190 17,630 -5,080 <0,011 Skr21SW24 0-1

'?trgtr;’ 7,00 346,640 | 897,750 | 0,270 19,00 SW2524 0-1

10.1.2 Delomrade 2

Den statistiska medelhalten eller UCLM95 6verskrider inte de preliminara platsspecifika riktvardena i
den 6versta 1,5 m inom delomrade 2 avseende aromat C12-C16, krom och kvicksilver, se Tabell 11.
Den berdaknade UCLM95 for aromat C16-C35, PAH-M och PAH-H Overstiger dock PSRV, men inte den
statistiska medelhalten. Avseende aromater C16-C35 understiger 10 av de analyserade proverna
laboratoriets rapporteringsgrans och for PAH-M och PAH-H understiger 9 prov rapporteringsgransen,
dvs. antal prov med faktiskt uppmatt halt ar endast 6 for aromater och 19 for PAH:er. Prov med
halter under rapporteringsgrans har dock satts som faktiskt varde pa halva rapporteringsgransen for
att inte underskatta riskerna da den verkliga halten kan ligga strax under rapporteringsgransen eller
0. Detta innebar att berdkningarna for aromater och PAH:er har osdkerheter och det ar darfor inte
troligt att den verkliga halten 6verskrider PSRV avseende dessa parametrar.

| tabell 11 nedan presenteras statistiska berdkningar inkl. outliers, dvs. enskilda prov med avsevart
hogre halter/numeriskt avvikande varden jamfoért med resterande prov i ett omrade. Inom just
delomrade 2 har enskilda halter som ar flera ganger hogre an resterande uppmatta halter uppmatts
avseende aromater C16-C35 (120 mg/kg), PAH-M (720 mg/kg) och PAH-H (470 mg/kg) i enskilda
prov, vilket gor att dessa overskrider UCLM95 i Tabell 11. | Tabell 12 presenteras darfor statistiska
berdkningar daven exklusive outliers avseende dessa parametrar som underlag for diskussion.
Medelhalten eller UCLM95 6verskrids da inte for ndgon parameter. Samtliga av dessa outliers har
uppmatts i samma prov, Skr2208 0,5-1, som idag ligger inom yta som planeras for asfalterad
parkering likt idag. Det &r dock viktigt att observera att dessa outliers &r faktiskt pavisade halter och
bor inte ignoreras, och det finns dven en risk att liknande halter kan aterfinnas inom andra delar i
delomrade 2. Detta speciellt da dataunderlaget for storleken av delomradet ar begransat.
Framtagande av UCLM95/medelhalter saval inklusive som exklusive outliers utgér dock underlag for
diskussion kring férekommande halter i ett omrade beroende pa om riktade atgarder vidtas eller inte
vid eventuella framtida exploateringar eller andra atgarder.
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Tabell 11. Statistiskt utfall inom delomrdde 2 fér pavisade halter i den 6versta 1,5 m inkl. outliers.

Amne Antal | \redelhalt| UCLM95 | cv | Min-virde | M
prov varde
Aromat C10-C16 16 7 29,56 5,09 <0,90
Aromat C16-C35 16 7,95 -16,14 <0,50
PAH-M 28,00 11,700 -3,600 <0,075
PAH-H 28,00 7,420 -3,630 <0,11
Krom (tot) 28,00 53,560 360,980 0,450 1,60
Kvicksilver 28,00 0,060 0,560 -0,390 <0,01

Tabell 12. Statistiskt utfall inom delomrdde 2 f6ér pavisade halter i den 6versta 1,5 m exkl. outliers.

Provpunkt >
maxvarde

Skr2208 0,5-1
Skr21SW03 0,5-1

Skr2208 0,5-1

Skr2208 0,5-1

Skr2208 0,5-1

SW2516 0,4-0,6

Skr2207 0,05-0,5

Max-varde

Amne ﬁ’r';i' Medelhalt UCLMO95 oV Min-virde
Aromat C16- 15 2,67 13,15 371 <0,50
35
PAH-M 27.00 3,510 10,510 22,180 <0,075
PAH-H 27,00 2,550 9,470 22,160 <011

10.1.3 Delomrade 3

Den statistiska medelhalten eller UCLM95 for bade PAH-H och krom 6verskrider inte de preliminara
platsspecifika riktvardena i den dversta 1,5 m inom delomrade 3, se Tabell 13. Detta innebar att den
verkliga medelhalten inom omradet troligen inte 6verskrider det platsspecifika riktvardet for nagon

av dessa parametrar. | tabellen nedan redovisas aven de provpunkter dar maxvardet dverskrider de

platsspecifika riktvardena.

Tabell 13. Statistiskt utfall inom delomrdde 3 fér pavisade halter i den 6versta 1,5 m.

Amne Antal | o delhalt | UCLMO5 | ¢V | Min-viirde | 1@ |  Provpunkt>
prov virde maxvarde

PAH-H 4,00 8,490 15,970 |764,070| 0,13 12,0 | SW25191,2-1,5

'?:gtr;’ 4,00 336,460 |1192,570| 0,390 17,00 | 900,0 | Skr215W29 0-0,6

11 Pavisade halter relaterade till foreslagna platsspecifika riktvarden

11.1 Delomrade 1

Inom delomrade 1 har endast tva prov pavisat halter 6ver PSRV, se Tabell 14. Avseende PAH-M é&r det

hélsoriskbaserade riktvdrdet som &r styrande dar inandning av anga ar den framsta

exponeringsvagen. Prov Skr21SW24 ligger i paritet med PSRV for PAH-M. Det antas dock att det

kommer finnas verksamhetsbyggnad for sjoraddning inom detta delomrade. | utomhusluft,

exempelvis parkeringsytor eller gatumark, férvantas en stor utspadning och hogre halter av PAH-M

Riskbedémning Vanersborg sédra Sanden

www.dekaenviro.se

Sida 24 (34)


http://www.dekaenviro.se/

SMARTA MILIOTJANSTER - FOR KUNDEN OCH MILION

R
DEKA ENVIRO AB
@

kan darfor accepteras. Om byggnad daremot planeras anlaggas dar forhdjda halter av PAH-M nu
pavisats rekommenderas darfér djupare schaktning ner till atminstone 1 m samt miljékontroll i form
av slutprov i schaktbotten for att sdkerstalla att inga oacceptabla halter kvarstar under byggnad. Ett
alternativ ar dven att placera parkeringsytor eller andra ytor vid omraden dar PAH-M har pavisats

ytligt for att minimera riskerna da en stor utspadning forvantas ske av angor utomhus.

Avseende PAH-H och krom &r det skydd av grundvatten som beddms styrande for PSRV. Avseende
skydd av grundvatten ar det framst grundvatten som dricksvattenresurs som bedéms skyddsvart
enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell. Det sker inget dricksvattenuttag inom eller i narheten av
omradet och efter exploatering kommer omradet vara kopplat till det kommunala dricksvattennatet.
Vid tidigare markundersdkningar har grundvattenytan noterats ligga djupare pa ca 2-3 m. Daremot
ar grundvattnet som naturresurs skyddsvart och intilliggande ytvatten Vassbotten samt Vanern ska
inte paverkas i den omfattningen sa att miljokvalitetsnormerna inte uppfylls. Den uppmatta halten av
PAH-H ligger dock i paritet med PSRV. Det bedéms darmed inte behdvas nagra akuta atgarder
avseende PAH-H, men i det fall det sker markarbeten eller byggnation bor den 6versta metern
schaktas bort samt miljokontroll i form av slutprovtagning bér genomforas for att sakerstalla att inga
oacceptabla halter kvarlamnas som kan paverka grundvattenkvaliteten. De hélsoriskbaserade
riktvardena for ovanstdende parametrar ar dock hogre satta vilket darmed innebér att nagon
oacceptabel halsorisk inte bedéms foreligga.

Tabell 14. Uppmdtta halter inom delomréde 1 som 6verskrider det platsspecifika riktvdrdet (PSRV). Enhet dr
angivet i mg/kg Ts.

Provpunkt Djup Parameter AT el PSRV
(mg/kg Ts) | (mg/kgTs)
PAH-M 16 15
Skr21SW24 0-1
PAH-H 22 20
SW2524 0-1,0 Krom, total 1100 1000

11.2 Delomrade 2

Inom delomrade 2 dverskrider ett flertal prov de prelimindra PSRV, Tabell 15. Hogst halter har dock
framst pavisats i ett av de uttagna proverna, 255kr2208 0,5-1. PSRV fér samtliga parametrar,
forutom kvicksilver, styrs av skydd av grundvatten. Som tidigare namnts ar det framst grundvatten
som dricksvattenresurs som beddéms skyddsvart vilket i detta fall inte ar relevant da grundvatten inte
anvands som dricksvatten inom omradet. Ddremot ar grundvattnet som naturresurs skyddsvart och
intilliggande ytvatten Vassbotten samt Vanern ska inte paverkas i den omfattningen sa att
miljokvalitetsnormerna inte uppfylls.

Avseende kvicksilver ar det skydd av ytvatten som bedéms styrande fér PSRV. | berdkningsmodellen
ar haltkriterierna for skydd av ytvatten lagre satta an for grundvatten for att dven tacka in ytvatten
som dricksvattenresurs. | aktuellt fall har kvicksilver endast pavisats ytligt (0,05-0,5) och den framsta
spridningsvagen till ytvatten inom omradet bedoms vara via grundvattnet. Grundvattnet har noterats
vid 2—3 m, vilket ar djupare dn nu pavisad fororening ligger. Omradet ar dven asfalterat och
infiltrering och spridning med nederbord bedéms darmed som lag. Vid exploateringsarbeten sker
dven generellt en teknisk schakt pa ca 0,5 m. | det fall markarbeten ska genomfdras inom detta
omrade skulle en teknisk schakt pa ca 0,5 m medféra avhjalpande av kvicksilver féroreningen. Vid
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markarbeten/exploatering rekommenderas dven miljokontroll i form av slutprov i schaktbotten for
att sakerstalla att fororeningen har avlagsnats. Avseende det halsoriskbaserade riktvardet for
kvicksilver ligger detta pa 150 mg/kg och intag av jord bedéms vara den framsta exponeringsvégen.
Som namnts tidigare ar omradet till storsta del asfalterat och manniskor bedéms inte komma i
kontakt med jord forutom vid eventuella markarbeten. Kvicksilver bedéms darmed inte utgéra nagon
storre risk for manniskors halsa inom aktuellt omrade.

Som namnts ovan i kap. 10.1.2 har outliers avseende aromater C16-C26, PAH-M och PAH-H uppmatts
i ett provinom delomrade 2, Skr2208 0,5-1. Dessa halter ar avsevart hogre an resterande uppmatta
halter inom hela delomrade 2, med halter av PAH-H 6ver gransvarde for FA. Detta tyder pa att det
aterfinns en punktférorening eller annan lokal paverkan (fran avfall etc.) inom just detta omrade.
Denna férorening bedoms dock begransad da endast enskild halt av PAH-H aterfinns ver MKM i
narliggande provpunkt (Skr21SW22), men 6vriga narliggande provpunkter, dven utanfor
detaljplaneomradet, pavisar lagre halter av PAH-H under MKM. Det aterfinns dven grundvattenror
strax utanfér delomrade 2 i ndrheten av provpunkt Skr2208 (Skr21SW14) dar inga forhéjda halter av
PAH:er har noterats i grundvattnet. Detta indikerar darfor pa att fororeningen av PAH-H Over FA &r
lokal och spridningen ar begransad.

For aromater C16-C36 och PAH-M ar det berdknade hélsoriskbaserade riktvardet, viket ar baserat pa
markanvandningen dar inga byggnader forutsatts, mycket hogre an bade NV MKM och PSRV
(aromater C16-C35 27 000 mg/kg, PAH-M 3 400 mg/kg) och de pavisade halterna bedéms darmed
inte utgora nagon risk for manniskors hilsa. Avseende PAH-H ligger det hélsoriskbaserade riktvardet
pa 84 mg/kg, vilket den enskilda maxhalten i prov SKr2208 6verskrider, men de fraimsta
exponeringsvagarna enligt NV berdkningsmodell bedéms vara intag av jord och hudkontakt med
jord/damm. Omradet dar provpunkt Skr2208 idag ligger bestar idag av asfalterad yta och kommer
fortsattningsvis enligt detaljplanen besta av asfalterad yta vilket innebér att direkt kontakt med
fororenad jord inte sker. Inga akuta avhjalpandeatgarder bedoms darmed behovas sa lange omradet
forblir asfalterat. Da det anda ar halter 6ver FA kommer avhjalpandeatgarder kravas i samband med
framtida exploatering. Det rekommenderas dven att miljokontroll genomférs for att sdakerstalla att
inga oacceptabla halter kvarlamnas.
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Tabell 15. Uppmdtta halter inom delomrdde 2 som 6verskrider det platsspecifika riktvdrdet (PSRV). Enhet dr
angivet i mg/kg Ts.

Provpunkt Djup Parameter AT el PSRV
(mg/kg Ts) | (mg/kgTs)
SW2502 0-0,5 PAH-H 38 12
SW2516 0,4-0,6 | Krom, total 1300 700
Skr2207 0,05-0,5 | Kvicksilver 2,8 1,2
Aromater >C10-
c16 57 40
Aromater >C16-
Skr2208 0,5-1 120 25
C35
PAH-M 720 40
PAH-H 470 12
Skr2209 0,05-0,6 | Krom, total 1100 700
skr21swo3| 0-0,5 | Aromarer>cio- 57 40
C16
Aromater >C16- 29 25
Skr21SW22 | 0,6-1,0 |C35
PAH-H 19 12

11.3 Delomrade 3

Inga pavisade halter 6verskrider de prelimindra PSRV inom delomrade 3. Det ska dock noteras att
dataunderlaget ar begransat inom delomrade 3 och bestar endast av 3 provpunkter. Det dr endast
PAH-H och krom som pavisats 6ver de generella riktvdardena for MKM. De hélsoriskbaserade
riktvardena i det generella MKM scenariot enligt NV berdkningsmodell underskrids avseende bade
PAH-H och Krom. Det &r dven intag av jord och hudkontakt med jord/damm som &r de framsta
exponeringsvagarna vilket inte ar aktuellt dd omradet idag &r asfalterat och kommer forbli asfalterat
utifran detaljplanen. Det bedoms darmed inte foreligga nagon risk for manniskors halsa utifran
pavisade halter.

Inom omradet aterfinns idag dven en byggnad och inga markundersokningar har genomférts under
denna byggnad. Enligt historiska flygfoton har denna byggnad funnits pa fastigheten sedan 1960-
talet (Lantmaéteriet, 2025) och det har heller inte framkommit om det skett ndgon
materialinventering av denna byggnad. Vid eventuella markarbeten/exploatering rekommenderas
darmed markundersokning inom omrade for byggnad som underlag fér behov av eventuella
atgérder.

Utifran pavisade halter samt berdknade PSRV bed6éms inga avhjilpandeatgarder krévas i dagslaget sa
lange omradet forblir parkering. Vid eventuella markarbeten kan dock miljokontroll eller
kompletterande markundersokning kravas da dataunderlaget ar begransat och andra
fororeningshalter som inte upptackts idag kan aterfinnas inom delomradet, speciellt vid nuvarande
byggnad déar inga provtagningar skett. Berdkning av PSRV har utgatt fran 6ppen parkeringsyta och
inget parkeringshus. Vid anldggande av parkeringshus kan bedémningen bli annorlunda beroende pa
om det ar ett 6ppet eller stangt parkeringshus samt om det ska byggas kallarvaning. Utifran de PSRV
som tagits fram idag kravs inga saneringsatgarder pa djupare nivder men vid byggnad av
parkeringshus med kéllare kommer stérre volymer dverskottsmassor behdvas tas omhand pa
mottagningsanlaggning da halter 6ver MRR och KM samt enstaka halt 6ver MKM pavisats pa djupare
niva. Parkeringsgarage med kallare kan som ovan namnts dven medféra andra forutsattningar for
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exponering av fororeningar vilket ocksa maste beaktas genom fortatad provtagning inkl. revidering
av PSRV.

12 Park- och vattenomraden

12.1 Park

Tradallén som ligger inom detaljplaneomrade for PARK bedéms ha ett visst naturvarde och
biotopskydd. Det har antagits att ingen exploatering kommer genomféras inom detta omrade mer an
eventuell plantering av ytterligare vaxtlighet. Det ar troligt att det kan aterfinnas férorenade
fyllnadsmassor dven inom detta omrade men da ingen markundersokning har skett ar detta i
dagslaget okant. Inga saneringstekniska atgarder bedéms kravas sa lange omradet avses nyttjas for
parkomrade. Om plantering eller andra markarbeten sker dar stérre volymer av jord uppkommer
rekommenderas anda miljokontroll genomforas for att kartlagga eventuell fororeningssituation samt
att eventuella 6verskottsmassor omhandertas pa korrekt vis.

12.2 Vattenomraden

Arbeten i vattenmilj6 kréaver normalt tillstand for vattenverksamhet. Om eventuella arbeten ska
genomfoéras inom vattenomraden som innebér arbeten i sediment rekommenderas att
sedimentundersokning genomfors infor arbetena. Resultaten fran sedimentundersékning kan
darmed ligga till grund for utredning om behov av eventuella atgarder, samt hantering av
muddermassor om muddring kravs vid eventuell exploatering.

13 Ovrigt

13.1 Angransande omraden till detaljplanen

Det finns idag pavisade fororeningar utanfor aktuellt detaljplaneomrade. Dessa har beaktats
avseende potentiell spridningsrisk till aktuellt omrade, daremot har ingen ingdende bedémning
kopplat till miljo- eller halsorisker avseende nuvarande eller planerad markanvandning i dessa
omraden gjorts relaterat till dessa fororeningar. Vid analys av grundvattnet har relativt laga halter
pavisats over hela detaljplaneomradet (Figur 5). Endast i ett grundvattenror i sydvastra delen av
sodra Sanden (Skr21SW27M pa sédra delen av fastighet Fregatten 25), strax utanfor delomrade 2 har
forhojda halter avseende petroleumkolvaten, pesticider och PFAS pavisats. | grundvattenrér SW2505
som ligger strax soder om Skr21SW27M, mellan delomrade 2 och Skr21SW27M, har inga férhojda
halter 6ver SPBI:s riktvarden avseende angor i byggnader eller miljorisker uppmitts eller nagra
forhojda halter av PFAS eller pesticider. | narliggande borrpunkter till grundvattenrér Skr21SW27M
men utanfoér delomrade 2, har alifater och aromater dven pavisats 6ver KM och MKM i jord vilket
tyder pa att viss spridning av petroleumkolviten sker. Aven bekdmpningsmedel har pavisats dver
MKM i jord strax utanfor delomrade 2 Dock har prover pa dessa parametrar i andra grundvattenror
narmare aktuellt detaljplaneomrade pavisats i laga halter, vilket tyder pa att spridningen ut till resten
av sédra Sanden samt till aktuella detaljplaneomradet ar begransad. Det gar dock inte att utesluta att
viss spridning sker ut till ytvattnet. | dagvattenutredning som Sweco tog fram 2025 har det berdknats
att vid hégre nederbérd som forvantas vid klimatforandringar troligen kommer ske en storre
spridning av féroreningar med dagvattnet om inga atgarder vidtas. Samtidigt medfér de hardgjorda
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ytorna som aterfinns Over stora delar av omradet begransade urlaknings- och
spridningsforutsattningar da grundvattenbildningen bedoms som mycket lag.

For ytterligare verifiering av férekommande fororeningshalter i dagvattnet kan provtagning pa
dagvatten respektive utlopp genomfdras for kartlaggning om betydande spridning av foérorening sker
via dagvattnet eller inte. Detta bedéms dock framst paverka behov av ev. kompletterande
undersokningar eller riskreducering (sanering) i delomraden utanfér nu aktuellt detaljplaneomrade.
Det bedoms darmed inte paverka detaljplanens lamplighet da ovan aspekter inte visat pa nagon
storre spridningsrisk in mot det nu aktuella omradet.

etal|e

. 3

L3l(sCU)

b

|,

Figur 5. Oversiktskarta med endast installerade grundvattenrér samt eventuella féroreningar.

13.2 Anlaggande av dagvattenmagasin

| plankarta 2025-10-30 framgar fordrojningsmagasin for dagvatten inom gatumarken. Vissa typer av
fordrojningsmagasin/infiltration kan medféra en 6kad spridningsrisk av féroreningar, exempelvis
Oppna system eller skyfalls-/uppehallsdamm. Det rekommenderas kompletterande
markundersdkningar dar bland annat laktester genomfors pa jordprover for att fa en béattre bild av
fyllnadsmassornas lakbarhet i omraden déar eventuella 6ppna magasin avses anldggas. Eventuell
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urlakning av forekommande féroreningar paverkar dven bedémningen om férorenade massor kan
lamnas kvar eller om saneringstekniska atgarder kravs. Utformningen av dagvattenanlaggning styr
dven behov av eventuella atgarder. Exempelvis om anlaggningen har en infiltrerande funktion utan
bottentadckning/barriar medfor detta en 6kad stromning genom de underliggande massorna vilket
darmed kan medfdra okad spridningsrisk till omgivningarna. Saneringstekniska atgarder kan darmed i
dessa fall krdvas da forutsattningarna for spridning/lakning dndras vid ett 6ppet
dagvattenmagasin/system utan underliggande barriar eller tickning jamfért med hardgjord
ovanliggande yta eller slutet system.

13.3 Framtida detaljplaner/annan markanvandning

Fororeningar inom och utanfér nu aktuellt planomrade ska dven beaktas vid eventuella framtida
detaljplaner i angransande omraden. Nu genomford riskbedomning har utgatt fran ett MKM scenario
inom samtliga delomraden, men om exempelvis bostader planeras, omfattas detta av ett KM
scenario vilket i sa fall ska beaktas.

14 Osakerheter

Nu erhallna resultat baseras pa utférda miljotekniska undersékningar i omradet. Da féroreningarna
har visat sig forekomma heterogent finns alltid en osdkerhet kopplat till detta. Darav har daven
verifierande miljokontroll rekommenderats i samband med eventuell exploateringen/markarbeten
och framférallt i samband med om nya byggnader avses uppforas i omradet.

NV’s berdkningsmodell liksom nu framtagna PSRV bygger pa ett antal forutsattningar och
antaganden, saval vad géller enskilda amnens egenskaper, matematisk beskrivning av spridning och
exponering liksom konsekvens av exponering. Som utgangspunkt ar varje enskild forutsattning och
antagande konservativ, vilket gor att den sammantagna bedémningen kan bli kraftigt konservativ och
att risken darmed kan 6verskattas. A andra sidan kan flera olika féroreningar medféra kumulativa
effekter dvs samverkanseffekter pa halsa eller miljo vilket i sin tur da kan medféra en underskattad
risk.

15 Rekommendationer och slutsatser

En riskbedémning har nu utforts avseende fororenade jordmassor, samt av grundvatten inom
aktuellt undersékningsomrade.

Sammantaget konstateras att varierande fororeningshalter aterfinns i det aktuella planomradet. Det
konstateras dock att omradet idag till storsta del utgors av hardgjorda ytor vilket generellt begransar
spridningsforutsattningarna. Féroreningarna forekommer framforallt i det ytligaste jordlagret ovan
grundvattenytan. Omradet ar ett omrade av industriell karaktar och nagra manniskor vistas inte
permanent i omradet vilket dven begransar exponeringsriskerna. Statistiska berdkningar av
medelhalt/UCLM95 visar att berdknade preliminédra PSRV inte 6verskrids i storre delen av
planomradet. | det fall enstaka parametrar 6verskrider PSRV, delomrade 2, rér det sig om enstaka
provpunkt/er med forhojda halter, medan 6vriga uttagna analyser pavisat avsevart lagre halter. |
flertalet av fallen ar dven de halsoriskbaserade riktvardena hogre satta, dvs. PSRV styrs av andra
faktorer.
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Utifran ovan bedéms inga ytterligare kompletterande undersékningar eller avhjdlpandeatgarder
kravas i dagslaget for att uppfylla detaljplanens lamplighet utifran markanvandningen motsvarande
MKM. Vid framtida exploatering i omradet ska det dock sdkerstéllas att inga oacceptabla
fororeningshalter forekommer eller kvarlamnas framst i omraden for byggnation. Det ska da dven
sakerstallas en korrekt hantering av uppkomna 6verskottsmassor. Hantering av massor som tekniskt
avldagsnas inom hela omradet kommer inte att kunna hanteras som vanliga tekniska massor utan i
stallet som fororenade, dven i de fall féroreningshalterna underskrider PSRV. Massor med
fororeningshalter 6ver MRR (mindre an ringa risk) medfér darmed restriktioner avseende transporter
och mottagningsanldaggning i de fall dverskottsmassor uppkommer. Av ovanstaende anledning ska
dven en anmalan om avhjilpandeatgard upprattas och godkdnnas av tillsynsmyndigheten infor
atgarder/exploatering liksom gravarbeten inom det nu aktuella detaljplanomradet.

Resultatet av samtliga utforda undersokningar inom omradet har tagits i beaktande och slutsatser
och rekommendationen sammanfattas enligt nedan:

e Inom ramen for denna riskbedémning har det bedémts att markmiljon inom omradet inte
har nagot skyddsvarde da det aterfinns fyllnadsmassor 6ver hela omradet ner till ca 2-3 m
och omradet till stort sett ar asfalterat. Markekosystemet bedéms darfor inte ha ett
skyddsvarde i omradet.

e Viss kompletterande miljokontroll rekommenderas pa uppschaktade massor i samband med
framtida exploatering/schaktarbeten for korrekt masshantering i samband med eventuella
markarbeten. Nu erhallna resultat kan dock nyttjas som delunderlag till denna klassificering
inom delomraden 1-3 dar markundersdkningar har genomforts. Behovet av miljokontroll
styrs dven av vad som noteras i samband med arbetena sasom storre inslag av avfall, lukt etc.
Omfattningen styrs dven av tankt utformning av eventuella framtida byggnader liksom
nyttjande av dessa. Ytterligare verifierande analyser exempelvis avseende PFAS (da PFAS inte
analyserats inom hela omradet) liksom aven slutprover kan darmed sammantaget kravas i
delar av omradet i samband med entreprenaden. Vid storre volymer av massor
rekommenderas dven laktest.

e Det finns idag pavisade féroreningar utanfor aktuellt detaljplaneomrade. Dessa har beaktats
avseende potentiell spridning till aktuellt omrade i nu utférd riskbedémning. Utifran
analyserade grundvattenprov sker troligen inte nagon stérre spridning inom hela sédra
Sanden via grundvattnet, men det gar inte att utesluta att viss spridning sker direkt ut till
ytvattnet via dagvatten. Daremot har det i omradena utanfér aktuellt planomradet inte
beaktats huruvida atgérder kravs eller inte i dessa omraden med konstaterad férorening
utifran nuvarande eller framtida markanvandning da dessa omraden inte ingatt i aktuell
riskbedéomning.

e Liansvattenhantering kommer kravas da forhojda halter av metaller och alifater har pavisats
om lanshallningsbehov uppkommer. Vid ytligare schakter ar det dock inte sdkerstallt om
detta kommer att kravas da grundvattenytan bedéms ligga pa ca 2-3 m, men beredskap ska
finnas och i de delar dar djupare schaktning utfors kan dven behov av lansvattenhantering
forvantas. Nagon aktiv grundvattensanering etc. bedoms dock inte vara nédvandig eller
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miljomassigt motiverad utifran nu erhallna resultat i grundvatten.

e Det hari enskilda prov noterats slaggprodukt, troligen ferrokromslagg. Harkomsten ar dock i
dagslaget okant. Samtliga massor med ferrokromslagg behover hanteras pa
mottagningsanlaggning da prover fran liknande projekt har pavisat hog lakning av krom.
Ferrokromslagg aterfinns daven i manga delar av kommunen dar atgarder ofta innebar att
sakerstalla en fullgod tackning/ovanliggande yta for att minimera spridnings- och
exponeringsriskerna.

e Som namnts under kap. 3.2 har omradet tidigare legat inom vattenskyddsomrade och det
pagar idag diskussioner om att infora nytt vattenskyddsomrade. Om nytt
vattenskyddsomrade inrattas kan det darfor kravas ytterligare sarskilda forsiktighetsmatt
som inte ndmnts i denna rapport.

e | plankarta 2025-10-30 framgar fordréjningsmagasin fér dagvatten inom gatumarken. Om
annan form av férdrojning/infiltration exempelvis 6ppet system i kommande gronytor i
anslutning till ny bebyggelse etc. avses att uppforas ska det dven beaktas att 6ppna
fordrojningsmagasin kan medféra en 6kad risk for urlakning och spridning av underliggande
forororeningar. Om det darmed avses uppforas nagon form av skyfalls-/uppehallsdamm
inom detaljplaneomradet utover markférlagda magasin i gatumarken, rekommenderas
separat riskbedomning kopplat till detta dar laktester samt flédesanalys som tar hansyn till
skyfallsvattnets féroreningsinnehall. Detta géller sarskilt om férorenade massor dven avses
att kvarlamnas i de aktuella omradena da forutsattningarna for urlakning/spridning kommer
att dandras om omradets nyttjande dndras fran befintliga asfalterade
parkeringsytor/gatumark till grénytor/skyfallsmagasin etc. Ett 6ppet system med en
infiltrerande funktion medfor en storre risk for spridning/urlakning av underliggande
markféroreningar utifran ett 6kat genomflode, vilket medfor att saneringstekniska atgarder
generellt da bor utféras. Aven barridr mellan magasinet och de férorenade massorna kan
vara ett alternativ, dock fyller ju da magasinet/dammen inte sin infiltrerande funktion.

e Inom delomrade foér ”park” har det i denna riskbedémning antagits att ingen exploatering
kommer ske. Inga saneringstekniska atgarder bedoms kravas sa lange omradet avses nyttjas
for parkomrade. Om plantering eller andra markarbeten sker déar storre volymer av jord
uppkommer rekommenderas dnda miljokontroll genomféras for att kartlagga eventuell
fororeningssituation samt att eventuella éverskottsmassor omhéandertas pa korrekt vis.

e Arbeten i vattenmilj6 kraver normalt tillstand for vattenverksamhet. Om eventuella arbeten
ska genomfdras inom vattenomraden som innebér arbeten i sediment rekommenderas att
sedimentundersokning genomfdrs infor arbetena.

e For ytterligare verifiering av forekommande fororeningshalter i dagvattnet kan provtagning
pa dagvatten respektive utlopp genomforas for kartlaggning om betydande spridning av
fororening sker via dagvattnet eller inte. Detta bedoms dock framst paverka behov av ev.
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kompletterande undersdkningar eller riskreducering (sanering) i delomraden utanfér nu
aktuellt detaljplaneomrade och beddéms saledes inte paverka detaljplanens lamplighet da
nagon storre spridningsrisk in mot det nu aktuella omradet fran dessa omraden inte
konstateras vid nu utférd riskutredning.

e Innan eventuella framtida avhjalpandeatgard/sanering utférs ska en anmalan om
avhjalpande atgarder upprattas och godkadnnas av tillsynsmyndigheten. | samband med detta
kan dven behov av kompletterande undersékningar/miljékontroll och eventuell
avhjalpandeatgard (sanering) inkl. hantering av 6verskottsmassor definieras narmare
beroende pa tankt byggnation eller planerad annan atgard (gravarbete etc.) utifran pavisade
halter i omradet.
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DeKa Enviro AB

Delomrade 1

Provpunkt

Djup (m) MKM
Datum (mg/kg
TS % Ts)
TOC (berdknad) %

Organiska amnen

Alifater >C5-C8 mg/kgT$S 150
Alifater >C8-C10 mg/kgTS 120
Alifater >C10-C12 mg/kgT$S 500
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 500
Alifater >C5-C16 mg/kgT$S 500
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 50
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 15
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 30
Bensen mg/kg TS 0,04
Toluen mg/kg TS 40
Etylbensen mg/kg TS 50
M/P/O-xylen mg/kg TS 50
PAH L mg/kg TS 15
PAH M mg/kg TS 20
PAHH mg/kg TS 10
Metaller

Arsenik mg/kg TS 25
Barium mg/kg TS 300
Bly mg/kg TS 400
Kadmium mg/kg TS 2,5
Kobolt mg/kg TS 35
Koppar mg/kg TS 200
Krom, total mg/kg TS 150
Krom 6+ mg/kg TS 8
Kvicksilver mg/kg TS 2,5
Nickel mg/kg TS 120
Vanadin mg/kg TS 200
Zink mg/kg TS| 500
Ovrigt

PCB-7 [ mg/kgTs| 0,2

Skr21SW24 | SW2520 | Sw2521 | Sw2522 | Sw2524
0-1 0-0,5 0-0,5 0-0,5 0-1,0
2021-09-30] 2025-05-12| 2025-05-13| 2025-05-13| 2025-05-13
94 93,1 94,8 94,2 95,2
- 0,97 0,29 0,4 0,97

<5,0 <5,0 - -
3,0 3,0 - :
<5,0 <5,0 - -
<5,0 <5,0 - :
<9,0 <9,0 - -
27 <10 - :
<4,0 <4,0 i :
12 <0,90 - :
3,6 <0,50 - -
<0,0035 | <0,0035 - -
<0,10 <0,10 - -
<0,10 <0,10 - :
<0,10 <0,10 - -
0,41 <0045 | <0045 | <0,083
44 0,46 <0,075 0,17
6,1 0,89 <011 0,28
12 4,1 <19 <2,0 <19
48 55 140 100 39
13 12 6.2 34 4,2
0,063 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
5,3 6,6 4,7 8 37
23 16 11 12 7,7
270 120 170 19 [Iaie0 |
- 6,1
0,027 0,015 0,026 <0,010 | <0010
11 1 8,4 11 15
31 34 18 28 20
37 44 36 40 22

25-153

Bilaga 2
Analysresultat delomrade 1



DeKa Enviro AB Bilaga 2
Analysresultat delomrade 1

Delomrade 1

Provpunkt SW2520 SW2521 SW2522 SW2522 SW2523 SW2523 SW2524 Skr21SW24 | SW2524
Djup (m) MKM 1,5-2,0 1,0-1,5 1,5-2,0 3,0-3,5 1,0-1,5 2,0-2,5 1,2-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5
Datum (mg/kg 2025-05-12| 2025-05-13| 2025-05-13| 2025-05-13| 2025-05-13| 2025-05-13| 2025-05-13| 2021-09-30 | 2021-09-30
TS % Ts) 84,2 86,7 82,6 77,4 90,2 82,1 86,4 86,8 81,5
TOC (beraknad) % - - - - 0,86 - - 1,1 -
Organiska amnen

Alifater >C5-C8 mg/kgTS 150 - - - - <5,0 - <5,0 - -
Alifater >C8-C10 mg/kgT$S 120 - - - - <3,0 - <3,0 - -
Alifater >C10-C12 mg/kgT$S 500 - - - - <5,0 - <5,0 - -
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 500 - - - - <5,0 - <5,0 - -
Alifater >C5-C16 mg/kgT$S 500 - - - - <9,0 - <9,0 - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000 - - - - <10 - <10 - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 50 - - - - <4,0 - <4,0 - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 15 - - - - <0,90 - <0,90 - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 30 - - - - <0,50 - <0,50 - -
Bensen mg/kg TS 0,04 - - - - <0,0035 - <0,0035 - -
Toluen mg/kg TS 40 - - - - <0,10 - <0,10 - -
Etylbensen mg/kg TS 50 - - - - <0,10 - <0,10 - -
M/P/O-xylen mg/kg TS 50 - - - - <0,10 - <0,10 - -
PAH L mg/kg TS 15 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 0,14 <0,045
PAH M mg/kg TS 20 0,69 0,23 <0,075 <0,075 <0,075 0,12 0,11 4,8 <0,075
PAH H mg/kg TS 10 0,94 0,44 <0,11 <0,11 <0,11 0,13 0,13 6,3 0,13
Metaller

Arsenik mg/kg TS 25 <2,2 2,5 <2,2 <2,4 <2,0 <2,2 <2,1 <21 <2,3
Barium mg/kg TS 300 110 66 12 6,9 57 36 27 71 22
Bly mg/kg TS 400 6,9 20 1,9 1,3 13 9,7 13 9,6 7,7
Kadmium mg/kg TS 2,5 <0,20 0,36 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt mg/kg TS 35 7,2 4 1,3 0,91 5,3 3,2 2,4 10 1,4
Koppar mg/kg TS 200 29 13 0,79 <0,59 15 5,9 7,2 27 4,3
Krom, total mg/kg TS 150 110 41 2,7 1,7 260 140 160 33 110
Krom 6+ mg/kg TS 8 i

Kvicksilver mg/kg TS 2,5 <0,011 0,016 <0,011 <0,012 0,012 <0,011 <0,011 0,16 <0,012
Nickel mg/kg TS 120 16 11 1,7 1,1 12 57 4,2 8,5 3,4
Vanadin mg/kg TS 200 36 19 5,9 3,7 19 14 11 34 7,2
Zink mg/kg TS 500 42 57 8,5 4 55 32 21 48 17
Ovrigt

PCB-7 [ mg/kgTs| 0,2 - - - - - - <0,0053 - -

25-153



DeKa Enviro AB Bilaga 2
Analysresultat delomrade 2

Delomréde 2

Provpunkt Skr21SW03 | Skr21SWO3 | Skr21SW16 | Skr21SW16 | Skr21SW17 | Skr21SW17 | Skr21SW22 | Skr21Sw22 | Skr21SW22 | Skr2202 | Skr2206 | Skr2207 | Skr2208 | Skr2208 | Skr2208 | Skr2208 | Skr2209
Djup (m) MKM 00,5 0,7-1,0 00,5 11,5 0,6-1,0 1,5-2,0 0,6-1,0 1,5-2,0 2,5-3,0 0,7-1,2 0,0-0,5 0,05-05 | 00505 05-1 11,5 1,52 0,05-0,6
Datum (mg/kg 2021-09-30| 2021-09-30] 2021-09-28| 2021-09-28 2021-09-30] 2021-09-30] 2021-09-30] 2021-09-30] 2021-09-30] 2022-03-03| 2022-03-03[ 2022-03-03| 2022-03-03| 2022-03-03| 2022-03-03] 2022-03-03[ 2022-03-03
TS5 [ % Ts) 88,7 81,2 82,1 83 79,9 68 85,2 77,6 68,5 83,1 81,1 80,9 83,8 81,4 82,4 80 92,2
TOC (beraknad) [ % 1,9 0,17 1,1 - 0,91 - 15 - 11 - - - - 17 - - -

Or iska dmnen

Alifater >C5-C8 me/kgTs | 150 <5,0 <5,0 <5,0 - - - <50 - <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C8-C10 ma/keTs | 120 <30 <30 <30 - - - 56 - <30 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 mg/kgTS 500 230 <50 <5,0 - - - 29 - <50 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 500 450 <5,0 <5,0 - - - 36 - <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C5-C16 mg/keTs | 500 680 <10 <9.0 - - 73 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0 <9.0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS | 1000 370 <10 15 - - - 550 B <10 <10 <10 12 <10 21 12 16 <10
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 50 <4,0 <4,0 <4,0 - - - <4,0 - <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 me/kg TS| 15 <0,90 <0,90 - - - 11 - <0,90 <0,90 <0,90 <0,90 1,1 2,8 <0,90 <0,90
Aromater >C16-C35 me/kg TS| 30 <0,50 <0,50 <0,50 - - - 29 | - <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 1,9 44 <0,50 <0,50
Bensen me/kg TS| 0,04 <0,0035 | <00035 | <0,0035 - - - <0,0035 | <00050 | <00035 | <00035 | <00035 | <00035 | <00035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035 | <0,0035
Toluen meg/kg TS| 40 <0,10 <0,10 <0,10 - - - <0,10 <0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen mg/kg TS 50 <0,10 <0,10 <0,10 - - - <0,10 < 0,0050 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-xylen mg/kg TS 50 <0,10 <0,10 <0,10 - - - <0,10 - <0,10 <0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAH L me/kg TS| 15 0,37 <0,045 0,085 <0,045 <0,045 <0,045 0,64 - <0,045 <0,045 0,07 0,068 0,12 14 0,24 0,098 0,062
PAH M meg/ke TS| 20 21 <0,075 16 0,15 0,75 <0,075 26 - 0,17 0,56 0,96 1,2 4,9 36 19 0,86
PAH H mg/kg TS| 10 0,28 <011 1,9 0,19 0,71 <011 |aen B 0,16 0,56 12 26 37 2,7 13 0,88
Arsenik me/kg TS| 25 2,5 <23 <22 2 35 43 <22 - 56 47 6,4 3,9 <22 2,2 2,9 2,8 <2,0
Barium mg/kg TS| 300 120 6,5 64 83 95 94 47 - 91 97 110 77 52 67 140 110 280
Bly mg/kg TS| 180 60 16 23 11 9,9 13 14 - 97 19 32 23 13 27 S5 46 25
Kadmium mg/kg TS 2,5 1,2 <0,20 <0,20 0,076 <0,20 0,071 <0,20 - <0,20 <0,20 0,25 <0,20 <0,20 <0,20 0,28 0,21 <0,20
Kobolt me/ke TS| 35 36 1,1 53 83 13 12 42 - 12 11 11 7,4 4,4 4 36 35 338
Koppar mg/kg TS| 200 20 0,97 15 13 18 18 12 - 16 29 22 19 12 18 28 21 15
Krom, total mg/kg TS| 150 7,8 16 11 14 20 19 8,1 - 20 18 20 13 84 7,9 7 8 [ 1100 |
Krom 6+ mg/kg TS 8 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Kvicksilver mg/kg TS| 2,5 0,13 <0,012 0,048 0,012 <0,012 0,011 0,065 B <0,014 0,024 0031 |28 0,067 0,13 0,18 0,16 <0,010
Nickel mg/kg TS| 120 71 16 6,6 12 16 18 7,7 - 15 13 15 8,7 5,7 47 5,1 6,7 13
Vanadin mg/kg TS| 200 17 338 20 29 42 39 40 - 46 42 42 32 19 18 18 21 10
Zink mg/kg TS| 500 150 59 97 61 68 66 80 - 67 85 150 69 60 120 200 210 340
Ovrigt

PCB-7 [me/kgTs| 02 [N <0,0070 - - - - - <0,0070 - - - - - - - - - -
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DeKa Enviro AB Bilaga 2
Analysresultat delomrade 2

Delomréde 2

Provpunkt SW2501 SW2501 SW2502 SW2502 SW2503 SW2503 SW2513 SW2513 SW2514 SW2514 SW2515 SW2515 SW2516 SW2516 SW2517 SW2517 SW2517
Djup (m) MKM 0,5-1 1,3-1,6 00,5 1,1-1,5 0,3-0,8 1,6-2 0,3-0,7 0,7-1,0 00,5 1,0-1,5 0,3-0,7 0,7-1,0 0,4-0,6 1,0-1,5 0,3-0,8 1,1-1,6 2,5-3,0
Datum (mg/kg 2025-05-15| 2025-05-15| 2025-05-15| 2025-05-15| 2025-05-15| 2025-05-15 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12 2025-05-12
TS [ % Ts) 84,8 80,5 96,5 74,8 96,1 65,3 96,3 78,1 97,3 73,6 94 94 96,3 87,1 91,5 77,6 67,8
TOC (berdknad) | % 0,86 - - 1 0,34 - 0,4 - 0,4 0,74 - 0,34 - 0,57 - 13 -
Organiska @mnen

Alifater >C5-C8 mg/kgTS 150 <5,0 - <5,0 - - - <5,0 - <5,0 - - - - - <5,0 - -
Alifater >C8-C10 mg/keTs | 120 <3,0 - <3,0 - - - <3,0 - <3,0 - - - - - <3,0 - -
Alifater >C10-C12 mg/kgTS 500 <5,0 - <5,0 - - - <5,0 - <5,0 - - - - - <5,0 - -
Alifater >C12-C16 mg/kgTs | 500 <5,0 - <5,0 - - - <5,0 - <5,0 - - - - - <5,0 - -
Alifater >C5-C16 mg/kgTS 500 <9,0 - <9,0 - - - <9,0 - <9,0 - - - - - <9,0 - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000 <9,0 - <9,0 - - - 12 - 27 - - - - - <10 - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 50 <4,0 - <4,0 - - - <4,0 - <4,0 - - - - - <4,0 - -
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 15 <0,90 - 73 - - - <0,90 - <0,90 - - - - - <0,90 - -
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 30 <0,50 - 18 - - - <0,50 - <0,50 - - - - - <0,50 - -
Bensen mg/kg TS| 0,04 <0,0035 - <0,0035 - - - <0,0035 - <0,0035 - - - - - <0,0035 - -
Toluen mg/kg TS 40 <0,10 - <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - - - - <0,10 - -
Etylbensen mg/kg TS 50 <0,10 - <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - - - - <0,10 - -
M/P/O-xylen mg/kg TS 50 <0,10 - <0,10 - - - <0,10 - <0,10 - - - - - <0,10 - -
PAH L mg/kg TS 15 <0,045 0,14 1 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045 <0,045
PAH M mg/kg TS 20 0,14 2 39 1,1 0,091 <0,075 <0,075 <0,075 <0,075 0,54 <0,075 <0,075 <0,075 0,53 <0,075 <0,075 0,18
PAH H mg/kg TS 10 0,13 14 1,2 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 <0,11 0,84 <0,11 <0,11 0,12 0,54 <0,11 <0,11 0,13
Arsenik mg/kg TS| 25 35 35 <1,9 35 <1,9 53 <1,9 3,9 <1,9 <25 <2,0 <2,0 <1,9 <2,1 <2,0 2,8 4,1
Barium mg/kg TS 300 68 72 32 50 28 110 29 99 24 110 38 39 58 44 21 130 110
Bly mg/kg TS| 180 11 110 45 9,9 5,1 16 46 17 6 13 33 3,9 2,3 7,6 2,5 12 15
Kadmium mg/kg TS 2,5 <0,20 0,26 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
Kobolt mg/kg TS| 35 8,4 5,6 53 6,7 4 13 3,9 12 6,1 11 2,6 3 2,4 3 2,4 8,5 13
Koppar mg/kg TS 200 10 18 25 6,8 17 13 12 16 21 13 8,2 8,9 8,5 11 7,1 9 22
Krom, total mg/kgTs| 150 17 12 16 12 12 27 13 2 14 22 54 56 |ES00NN 45 80 20 32
Krom 6+ mg/kg TS 8 - - - - - -

Kvicksilver mg/ke TS| 2,5 0,011 0,071 0,01 0,013 <0,010 <0,014 <0,010 <0,012 <0,010 <0,013 <0,010 <0,010 <0,010 <0,011 <0,010 <0,012 <0,014
Nickel mg/kg TS 120 12 8,4 11 9 6 19 57 17 10 16 3,8 4,3 14 6,9 4,6 13 18
Vanadin mg/kg TS 200 35 25 22 27 13 59 16 47 16 50 8,7 11 9,2 18 7,7 45 50
Zink mg/kg TS 500 52 240 29 37 26 77 20 76 27 73 27 28 13 34 14 54 98
Ovrigt

PCB-7 [meets] 02 [ - - <0,0053 - - - - - <0,0053 - - - - - <0,0053 - -
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DeKa Enviro AB

Delomrade 3

Provpunkt SW2518 SW2518 SW2519 SW2519 SW2519 | Skr21SW29 | Skr21SW29
Djup (m) MKM 0,5-1,0 1,4-2,0 0,4-0,8 1,2-1,5 2,4-2,7 0-0,6 1,5-2,0
Datum (mg/kg 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2025-05-12| 2021-09-30| 2021-09-30
TS % Ts) 84,4 68 91,7 73,3 61,5 93,2 69,8
TOC (berdknad) % 1,8 - - 2,5 - - 2,2
Organiska amnen

Alifater >C5-C8 mg/kgTS 150 <5,0 - - <5,0 - - -
Alifater >C8-C10 mg/kgTS 120 <3,0 - - <3,0 - - -
Alifater >C10-C12 mg/kgTS 500 <5,0 - - <5,0 - - -
Alifater >C12-C16 mg/kgTS 500 <5,0 - - 5,8 - - -
Alifater >C5-C16 mg/kgTS 500 <9,0 - - 12 - - -
Alifater >C16-C35 mg/kg TS 1000 12 - - 19 - - -
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 50 <4,0 - - <4,0 - - -
Aromater >C10-C16 | mg/kg TS 15 <0,90 - - 3 - - -
Aromater >C16-C35 | mg/kg TS 30 <0,50 - - 7,8 - - -
Bensen mg/kg TS 0,04 <0,0035 - - <0,0035 - - -
Toluen mg/kg TS 40 <0,10 - - <0,10 - - -
Etylbensen mg/kg TS 50 <0,10 - - <0,10 - - -
M/P/O-xylen mg/kg TS 50 <0,10 - - <0,10 - - -
PAH L mg/kg TS 15 0,079 <0,045 <0,045 0,066 <0,045 < 0,045 < 0,045
PAH M mg/kg TS 20 1,8 0,2 0,15 11 0,43 <0,075 0,31
PAH H mg/kg TS 10 2,4 0,28 0,27 12 0,41 0,13 0,4
Metaller

Arsenik mg/kg TS 25 4,4 3,2 18 12 8,4 <2,0 5
Barium mg/kg TS 300 110 98 100 230 100 63 62
Bly mg/kg TS 400 46 15 71 61 21 12 17
Kadmium mg/kg TS 2,5 0,32 <0,20 <0,20 0,72 <0,20 <0,20 0,24
Kobolt mg/kg TS 35 7 9,5 4,8 6,3 11 6,5 8,2
Koppar mg/kg TS 200 18 10 24 69 17 19 12
Krom, total mg/kg TS 150 17 18 56 50 30 900 15
Krom 6+ mg/kg TS 8 - -
Kvicksilver mg/kg TS 2,5 0,12 0,021 0,02 0,15 0,023 <0,010 0,023
Nickel mg/kg TS 120 11 13 6 14 18 20 9,5
Vanadin mg/kg TS 200 31 42 17 19 49 13 32
Zink mg/kg TS 500 150 73 65 410 94 39 83
Ovrigt

PCB-7 [me/kgTs[ 02 [ <0,0053 . : <0,0053 - - -

25-153

Bilaga 2
Analysresultat delomrade 3



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
Delomrade 1 ytjord

Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets

generella riktvarden for férorenad mark.

2025-11-13, kl. 14:57

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 60 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 15 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly 250 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 1500 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 1 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 1,5 mg/kg Inandning av anga
Zink 3 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Delomrade 1 ytjord MKM

Exp.tid barn - intag av jord 30 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 100 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 30 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 45 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 30 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 100 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Langd pa férorenat omrade 82 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 82 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 200 100 m? Eventuell verksamhetsbyggnad (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljo

Delomrade 1 sida 1 Blad Uttagsrapport



2025-11-13, kl. 14:50

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Delomrade 1 djupjord

Naturvardsverket, version 2.3.2

Uttagsrapport

Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 60 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 35 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 25 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 20 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 25000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 250 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 1500 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 1 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 2,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 3 500 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Delomrade 1 djupjord MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Langd pa férorenat omrade 82 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 82 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 200 100 m? Eventuell verksamhetsbyggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Delomrade 1 djupjord sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Delomrade 2 ytjord
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

2025-11-13, kl. 14:57

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 40 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 25 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 40 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 15 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 150 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 1000 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 700 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 2 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Delomrade 2 ytjord MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 116 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 116 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Delomrade 2 sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Delomrade 2 djupjord

Beskrivniig
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mga/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 40 mga/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 25 mga/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 40 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 15 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 150 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 1 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 700 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 1,2 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 2 000 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Delomrade 2 djupjord MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 116 50 m Ca (obl)
Bredd pa férorenat omrade 116 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Fyllnadsmassor (obl)

halsa/miljo

Delomrade 2 djupjord

sida 1

2025-11-13, kl. 14:59

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Delomrade 3 ytjord
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

2025-11-13, kl. 15:03

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 120 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 70 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 120 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 40 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 30 000 mg/kg Intag av jord
Bly 500 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 3 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 2 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 6 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Delomrade 3 ytjord MKM

Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 49 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 49 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Delomrade 3 sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Delomrade 3 djupjord

Beskrivniig
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mga/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 120 mga/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 70 mga/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 120 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 40 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 30 000 mg/kg Intag av jord

Bly 500 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 3000 mg/kg Skydd av grundvatten
Krom tot 2 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 6,0 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 6 000 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Delomrade 3 djupjord MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 49 50 m Ca (obl)
Bredd pa férorenat omrade 49 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Fyllnadsmassor (obl)

halsa/miljo

Delomrade 3 djupjord

sida 1

2025-11-13, kl. 15:01

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Ovrig gatumark ytjord
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

2025-11-13, kl. 15:06

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 30 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 18 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 30 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 10 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 12 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 120 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 700 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 500 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 0,70 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 1500 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Ovrig gatumark ytjord MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 151 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 151 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Ovrig gatumark sida 1

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Ovrig gatumark djupjord

Beskrivniig
Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mga/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 30 mga/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 18 mga/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 30 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 10 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 12 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 120 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 700 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 500 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 0,70 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 1500 mg/kg Skydd av grundvatten

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Bvrig gatumark djupjorc MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 151 50 m Ca (obl)
Bredd pa férorenat omrade 151 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Fyllnadsmassor (obl)

halsa/miljo

Ovrig gatumark djupjord

sida 1

2025-11-13, kl. 15:04

Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport Generellt scenario: MKM
Eget scenario: Ovrig kvartersmark ytjord
Beskrivning

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

2025-11-13, kl. 15:09

Naturvardsverket, version 2.3.2

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 35 mg/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 20 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 35 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 12 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 150 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 800 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 600 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 0,80 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 1 800 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
dvrig kvartersmark ytjor: MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden fér Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 130 50 m Ca (obl)
Bredd pa foérorenat omrade 130 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljé

Ovrig kvartersmark sida 1

Blad Uttagsrapport



2025-11-13, kl. 15:07

Uttagsrapport Generellt scenario: MKM Naturvardsverket, version 2.3.2
Eget scenario: Ovrig kvartersmark ytjord
Beskrivniig

Standardscenario for mindre kanslig markanvandning, enligt Naturvardsverkets
generella riktvarden for férorenad mark.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Alifat >C12-C16 1 000 mga/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C10-C16 35 mga/kg Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 20 mga/kg Skydd av grundvatten
PAH-M 35 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-H 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Barium 12 000 mg/kg Skydd av grundvatten
Bly 150 mg/kg Skydd av grundvatten
Koppar 800 mg/kg Skydd av ytvatten
Krom tot 600 mg/kg Skydd av grundvatten
Kvicksilver 0,80 mg/kg Skydd av ytvatten
Zink 1 800 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
vrig kvartersmark ytjor MKM
Exp.tid barn - intag av jord 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 90 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 60 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 200 dag/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Ingen byggnad (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0,1 1 - Ingen byggnad (obl)
Langd pa férorenat omrade 130 50 m Ca (obl)
Bredd pa férorenat omrade 130 50 m Ca (obl)
Yta under byggnad 0 100 m? Ingen byggnad (obl)
Djup till férorening 1 0,35 m Djupjord (obl)
Grundvattenbildning 40 100 mm/ar Storstadsspecifika riktvarden for Stockholm (2019) (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utférs ej utférs Fyllnadsmassor (obl)
halsa/miljo

Ovrig kvartersmark djupjord sida 1 Blad Uttagsrapport



Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 1
Krom

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1

Detta motsvarar en kumulativ andel av:

15,87%

Bilaga 4

Statistiskt utfall delomrade 1

Standardavvikelser
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
Aromater C10-C16

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
Aromater C16-C35

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
Krom

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
Kvicksilver

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
PAH-H

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 2
PAH-M

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel.

Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Ange y-axelns varde (standardavvikelser):
Detta motsvarar en kumulativ andel av:

-1

15,87%

Bilaga 4

Statistiskt utfall delomrade 3

Standardavvikelser
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Bilaga 4
Statistiskt utfall delomrade 3
PAH-H

Grafernas y-axlar kan oversattas till kumulativ andel. Ange y-axelns varde (standardavvikelser): -1
Detta motsvarar en kumulativ andel av: 15,87%
Grafernas x-axlar avser 10-logaritmer.

Standardavvikelser

Normalférdelningsplot Lognormalférdelningsplot
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