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1  Bakgrund och syfte

Skanska har pagaende utredning for framtagning av ny detaljplan for omradet Sodra
Sanden i Vanersborg. Omradet ar av Vanersborgs kommun utpekat som lampligt att
omvandla fran dagens industrikaraktar till ett attraktivt omrade med bostader, kontor och
handel. Projektet drivs som en exploatdrsdriven detaljplan dar exploatéren ansvarar for
att ta fram underlag till planhandlingar.

Pa uppdrag av Skanska utférde Sweco geoteknisk utredning som underlag till
upprattande av ny detaljplan. Den inledande geotekniska utredningen visade att
stabilitetsforhallanden inom omradet ar tillfredsstallande férutom ett lokalt omrade
narmast slantkrén mot omkringliggande vattendrag.

| vantan pa kompletterande geoteknisk utredning for hela omradet 6nskar Vanersborgs
kommun att utreda geotekniska forutsattningarna for etablering av ny hamnverksamhet
inom nordvastra delen av omradet (inom inritad rektangel pa planritning G0201).

Sweco har nu gjort kompletterande detaljerad stabilitetsutredning inom aktuellt omrade
for ny hamnverksamhet for att utreda geotekniska forutsattningarna for byggnation av ny
hamn och tillhérande byggnader.

| uppdraget ingar aven oversiktlig utredning for planerade vager med avseende pa
kompensationsfylining. Syftet med utredningen &r att optimera kompensationsfyliningen
s& att sa lite jord som mojligt ska behova skiftas ur och samtidigt uppfylla krav pa
sattningar och sakerhet mot uppflytning vid éversvamningsniva.

Denna handling &r ett underlag i detaljplaneskedet och behandlar endast
rekommendationer och synpunkter fér detta skede. Kompletterande geotekniska
undersokningar kan erfordras i projekteringsskedet.

2  Befintliga forhallanden

Sodra Sanden ligger vaster om Vanersborgs centrumkéarna och omfattar del av 6n
Sanden som omringas av Dalbobron i norr, Vassbottenleden och Gamla Hamnkanalen i
Oster, Vassbotten i soder och Trafikkanalen i vaster, se bild 1. Marken inom Sddra

Bild 1 - Flygbild 6éver omradet - aktuellt omrade for ny detaljplan omringat med réd linje
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Ny hamnverksamhet planeras att byggas i nordvastra delen av omradet norr om befintlig
kaj, se bild 2 samt inritad rektangel p& planritning G0201. Inom detta omrade aterfinns
idag en taltbyggnad. Enligt uppgift fran Vanerhamn anvands taltbyggnaden idag for
upplag av vagsalt, vilket leder till en utbred last pa ca 50 kPa.

Marken inom aktuellt omrade ligger pa ca niva +46,5. Slanten mot Trafikkanalen i vaster
ar erosionsskyddad med sprangsten och har en lutning pé ca 1:2. Bottennivan i kanalen
ligger péa ca niva +37.

Vattendraget i norr &r valdigt grunt med en bottenniva pa ca +43,5 — +44,0. Slanten ar
ganska flack och ar skyddat mot erosion med krossten. Slanten &r igenvéaxt med vass och
andra vegetationer.

Bild 2 — Nordvéstra delen av omradet sett fran Dalbobron i norr.
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3 Planerad byggnation

Planerad byggnation i omradet ar ny kaj och tillhérande byggnader for
hamnverksamheten. Enligt uppgift fran bestallaren kommer en del av hamnplanen i
anslutning till byggnader ha en markniva pa +47,6 (RH2000). Planerade byggnader
forvantas fa en fardig golvniva pa ca +47,7 till +47,8. Kajen behover nas bland annat med
hjullastare och lastbil med kran for av- och palastning.

Slutgiltigt planlage, utformning och blivande last fr&n kajen och nya byggnader och
konstruktioner &r for dagen ej kand.

4 Underlag

Inom omradet har det tidigare utforts geotekniska utredningar. Resultat fran dessa
utredningar har i tillampliga delar inarbetats pa for detta uppdrag framtagna handlingar.
Handlingar som har studerats framgar av tabell 1. | tabellen framgar aven hur
undersokningspunkter fran dessa utredningar benamns i féreliggande handling.

Flertalet av tidigare undersokningar har digitaliserats fran pappersexemplar och de har
oklart hojd- och koordinatsystem. Undersokningspunkter fran dessa undersokningar har
interpolerats fran gamla ritningar och hojdsatts ungefarligt utifran dagens markniva.
Dessa undersdkningar har markerats i tabellen med en asterisk (*) efter uppdragsnamn.

Tabell 1 Tidigare utférda undersdkningar

Foretag Namn Datum Benamning
Sweco Detaljplan Sédra Sanden, Uppdragsnr: 30030552 2022-03-08 21SWXX
Sweco Vanersborg, Galeasen 1 2019-09-04 18SWXX
VIAK Utlatande 6ver stabilitetsférhallanden fér hamnomraden | 1983-01-10 | VI1_XX

intill Trafikkanalen i Vanersborg*

Sweco ICA Sanden Véanersbhorg 2020-08-31 20SWXX
GEO-gruppen Vanersborgs kommun, Kv. Briggen mm detaljplan 2005-01-19 GG1_XX
J&W Kv Jullen 4 och 5, Vanersborgs kommun 2002-04-17 | 02JWXX
GEO-gruppen Véanersborgs kommun, Kv Jullen 4 och 5* 2002-01-22 | 02GGXX
Goteborgs Kv Skonaren 2, Servicehall* 1978-19-14 GF1_XX
Fororter

VIAK PM ang&ende geoteknisk undersokning for planerad 1990-04-18 | VI3_XX

varmecentral, Vassbotten, Véanersborg*

VIAK PM angdende geotekniska undersékningar for brygga 1981-11-23 | VI2_XX
for tullverket i Vanersbhorg*

repo002.docx 2013-06-14

Bohusléans Vanersborgs hamn, planerat upplag* 1998-11-27 BG1_XX
Geoteknik
3(14)
DETALJPLAN SODRA SANDEN
2023-11-15
DETALJPLAN

SF s:\sel\location\van01\projekt\21312\30030552\000_sanden_utredningar_skanska\10 arbetsmtrl_dok\geoteknik\10_dokument\pm-hamnverksamhet och vager\2023-11-
15\30030552_005_pm_geoteknik_hamnverksamhet.docx



repo002.docx 2013-06-14

L)
SWECO ﬁ

5 Jordlagerforhallanden

Jordlagerfoliden inom aktuellt omrade kan 6versiktligt beskrivas enligt foljande:
e Fyllnadsmassor, ca 1,8 — 2,3 m, bestaende av silt, sand, grus och lera.
e Sedimentjord av évervagande sand, ca 3,6 m.
e Sedimentjord av dvervagande silt, ca 4 m.
e Siltig lera,ca8—-13 m.
e Friktionsjord.
e Berg.

Den siltiga lerans odranerade skjuvhallfasthet reducerat med avseende pa konflytgrans
har utvarderats, ur resultat fran utférda sonderingar och laboratorieundersokningar, till
30 kPa i lerans 6vre del for att 6ka med 1 kPa/m mot djupet. Det finns tunna skikt av silt i
lerlagret. Sammanstallning av den odranerade skjuvhallfastheten redovisas i bilaga 1.

6 Grundvattenforhallanden

Marknivan inom omradet for ny hamnverksamhet ligger idag pa ca niva +46,6 (RH 2000).
Matningar i grundvattenrér samt notering av fritt vatten vid skruvprovtagningar visar pa en
grundvattenyta pa ca 2 — 3 meters djup under markytan. Grundvattennivan ska forvantas
variera over tid, arstid och vaderlek samt vara styrd av aktuellt vattenstand i Vanern.

Karakteristiska vattennivaer i Vanern som styr grundvattennivan samt vattennivan i
Gamla Hamnkanalen, Trafikkanalen samt VVassbotten redovisas nedan (RH 2000):

e +47,81 — Beraknad hogsta vattenniva enligt Faktabladet — Vanern (2017.1)
e +44,58 — Medelvattenniva enligt Faktabladet — Vanern (2017.1)

e +43,56 — Lagsta lagvatten enligt statiskt for Vanern (SMHI)

7 Sattningar

Leran inom omradet bedéms vara normalkonsoliderad. Detta innebar att all ny
tillskottslast ger upphov till sattningar.

8 Kompensationsfyllning for vagar

For att klara 6versvamningsnivan, enligt kapitel 6, behover gatunivaerna inom Sodra
Sanden hojas upp till niva +47,4 (RH2000). Detta medfor en upphéjning av gatunivaer
med upp till 1,6 m inom omradet. For att upphojningen inte ska leda till sattningar i
marken och orsaka skador bland annat pa befintliga byggnader och ledningar i marken
behdver uppfyllningen lastkompenseras.

Lastkompensation gérs genom att schakta ur en del av befintlig jord och ersatta den med
lattfylining, till exempel skumglas. Erforderlig tjocklek pa skumglas, 6verbyggnad och
urschaktning redovisas i tabell 2 och berakningar redovisas i bilaga 3. Berakningarna
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grundar sig pa full kompensation for tillkommande last och sékerhet mot uppflytning vid
en framtida majlig hogsta vattenyta enligt kapitel 6. Fyllning med skumglas utfors enligt
typsektioner redovisade i bild 3 samt enligt AMA Anlaggning 23 CED.131.

Tabell 2 Erforderlig tjocklek pa overbyggnad, skumglas och urschaktning vid upphojning av marken.

Markhojning Overbyggnad Skumglas Urschaktning
[m] [m] [m] [m]
0,25 0,80 0,37 0,92
0,50 0,80 0,73 1,03
0,75 0,80 1,10 1,15
1,00 0,90 1,45 1,35
1,25 1,00 1,78 1,53
1,50 1,10 2.12 1,72
1,75 1,20 2.46 1,91
Geotextil
N g0 £0.50
AL ° Gverbyggnad 0.80
7N . Skumglas o_.73 13
Geotextil
Stédfylining o1 el 2 Gverbyggnad 0.90 W '-{)o
7z, Skumglas. 1‘]‘5 1.35
Geotextil
Stidfylinin og\(ote l —’
) o QA Overbyggnad 1.10 ; >=0.40 150
AL :\f—) _
) 212
2 Skumglas . 1.92

Bild 3 — Typsektioner vid upphdjning av vagen med 0,5, 1 respektive 1,5 m.
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Alternativt kan markuppfyllningen utféras med L-stdd, se bild 4.

Geotextil

__________________________ ~0.50
Overbyggnad
1.03
Skumglas l
Geotextil
Overbyggnad 1_!)0
5 Skumnglas - 1.35
v, . " |
Tidlisolerin
Bddd
Geotextil
Overbyggnad 1.[I0
799 | 1.50
. L2z
Skumglas ‘ 192
7. !
pl .
Bddd

Bild 4 — Principskiss for upphojning av vagen med hjalp av L-stod.
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Lattklinker kan ocksa anvandas som lattfylining i stallet for skumglas. Det blir endast
marginell skillnad p& erforderlig tjocklek pa lattklinker och urschaktning vid anvandning av
lattklinker i stallet for skumglas. Erforderlig tjocklek pa lattklinker, dverbyggnad och
urschaktning redovisas i tabell 3 nedan och berékningar redovisas i bilaga 3.

Fyllning med lattklinker kan utféras pd samma satt som i fallet med skumglas enligt bild 3
och 4.

Tabell 3 Erforderlig tjocklek pa overbyggnad, lattklinker och urschaktning vid upphdéjning av marken.

Markhojning Overbyggnad Lattklinker Urschaktning
[m] [m] [m] [m]
0,25 0,80 0,38 0,93
0,50 0,80 0,76 1,06
0,75 0,80 1,14 1,19
1,00 0,90 1,50 1,40
1,25 1,00 1,84 1,59
1,50 1,10 2,19 1,79
1,75 1,20 2,54 1,99

Cellplast som lattfylining rekommenderas inte bland annat pa grund av miljopaverkan och
dranering av dverbyggnaden.

7 (14)
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9.1

9.2

8 (14)

Stabilitet

Totalstabiliteten for omradet har kontrollerats i en sektion med berakningsprogrammet
Slope/W version 10.0.2.18035. Berékningarna har utforts i totalsdkerhetsanalys for
planlaggning med utredningsniva enligt detaljerad utredning, i enighet med IEG rapport
4:2010.

Val av berékningssektion

Den berdknade sektionen har valts utifrdn brantast lutning och storst hojdskillnad mellan
markytan och bottennivan i kanalen. Jordmaktigheten i sektionen har valts utifran storsta
jorddjupet i undersokningspunkter inom omradet.

Laget for den beraknade sektionen | — | framgér av planritning G0201 samt av bild 5.

— o -~ —

Bild 5 - Beréaknade sektionen | — | vid stabilitetsberdkningarna

Val av vattennivaer

Grundvattenytan inom omradet bedéms ligga i nivd med Véanerns vattenyta och
portrycket antas vara hydrostatiskt.

Slantstabiliteten har vid berakningarna kontrollerats bade for beraknad hdgsta vattenniva
(+47,81) och for lagsta lagvatten (+43,56), enligt kapitel 6.
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9.3 Laster
Foljande karaktaristiska schablonlaster har valts utifran IEG och TK Geo 13 vers 2:
e 15 kPa pa etableringsyta for lastbil
e 5 kPa pa parkeringsytor
9.4 Valda parametrar

Berakningsparametrar p& ingdende jordmaterial redovisas i tabell 4:

Tabell 4 Berakningsparametrar pa ingéende jordmaterial

Jordart Niva Tunghet Inre Odréanerad
uk jordlager  Over/under gvy  Friktionsvinkel skjuvhallfasthet
[RH2000] Yily'k [KN/m?] o« [] cuk [kPa]
Fyllning (befintlig) +44.,0 - 18/10 36 -
+46,5
Sand +41,0 - 18/10 35 -
+44,0
Silt +37,0 - 17,5/9,5 33 -
+41,0
Lera +24,0 - 17/7 30 30+1.-z*
+37,0

* z avser djup raknat fran 6verkant lerlager.

9.5 Val av sdkerhetsfaktor

Foliande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler vid planlaggning och detaljerad utredning,
enligt tabell 4.2 i IEG rapport 4:2010:

Fc217-15
Fromb 2 1,5 - 1,4
F. 21,3 (sand)
For val av erforderlig sakerhetsfaktor inom ovanstaende intervall har en vardering av
relevanta gynnsamma och ogynnsamma forhallanden utforts i enlighet med tabell 4.1a-e i
IEG Rapport 4:2010. Dessa faktorer ar beroende av undersékningens omfattning och
osakerheten i berdkningsantagandena. Det kravs en hdgre sékerhetsfaktor om flera av

relevanta forutsattningar ar ogynnsamma och en lagre sékerhetsfaktor kan tillatas om de
flesta relevanta férutsattningar &r gynnsamma.

Utférda utvarderingar av relevanta faktorer vid val av erforderlig séakerhetsfaktor framgar
av tabell 5 till 13 nedan:

9 (14)
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Tabell 5 Konsekvenser av skred

Ingen risk for manniskoliv och ringa Risk féor manniskoliv eller stor

ekonomisk skada ekonomisk skada X

Begransad utbredning av skred Risk for bakat- eller framatgripande X
skred

Ingen risk for omgivningspaverkan eller Risk for omgivningspaverkan eller

sekundér paverkan sekundéar paverkan X

Ej kvicklera X Kvicklereomrad

Tabell 6 Slantens bestandighet

Gynnsamma férhallanden

Inga tecken pa rorelser i slanten X Observerade rorelser i slanten,
sprickbildning m. m.

Risk for erosion/pagdende ytvatten-

Ingen risk for ytvatten- och/eller

yterosion X och/eller yterosion
Intakt gras-, busk- eller tradvegetation Vegetationsfria eller avverkade
X | omraden alt. lutande och/eller nedfallna
trad

Tabell 7 Tidigare foérandringar i slanten
Gynnsamma forhallanden
Utlagda fungerande erosionsskydd

Pagaende erosion

Utférda stabilitetsforbattrande atgarder Ingrepp som forsamrat stabiliteten

Belastningsminskningar Belastningsdkningar

Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag

Avverkning

XX | X |X|X

Tabell 8 Jordens egenskaper
Gynnsamma forhallanden

Friktionsjordar

Kohesionsjordar

Lag sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Homogen jord Skiktade jordar

X | X | XX
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Tabell 9 Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet

Gynnsamma férhallanden

Stort antal beraknade glidytor

Litet antal berdknade glidytor

Kanslighetsanalys utférd pa valda
parametrar

Ingen kanslighetsanalys utford pa
valda parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste
extremvarden for last, portryck och
vattenstand. Ringa sannolikhet for att
vald kombination intraffar samtidigt

Vald kombination for last, portryck
och vattenstand motsvarar
normaltillstindet for slanten

Utford kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa
férandring pa berakningsresultatet

Utford kanslighetsanalys av
svartolkade forutsattningar ger
betydelsefull féréndring av
berdkningsresultat

Kritiska glidytan omfattar mycket stor
jordvolym med ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och mindre
glidytor har god beréakningsmassig
sakerhet

Kritiska glidytan omfattar mindre
jordvolymer med ett fatal
hallfasthetsbestamningar

Forhallandena ar enkla med sma
variationer i yta, jordlagerfoljd eller
hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade med
stora variationer i yta, jordlagerfdljd
eller hallfasthet

Glidytans lage i plan vald i farligaste
delen av slanten ur stabilitetssynpunkt.

Glidytans lage i plan representerar
slantens genomsnittliga geometri

Tvadimensionell analys (som regel nagot
pa sakra sidan)

Tredimensionell analys (begransad
erfarenhet for stora slanter)

Tabell 10 Félt- och laboratorieundersékningen

Gynnsamma férhallanden

Tatt undersokt, d.v.s undersdkningarna
ger bra geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet

Glest undersokt vilket kréaver
antaganden som paverkar
stabilitetsberdkningen

s innehall och omfattnini

CPT-sonderingar ar utférda

Endast sonderingar typ Tr, Vim &r
utférda

Stort antal undersokta prover i lab

Litet antal undersokta prover i lab

X
Kompressionsforsok utforda Kompressionsforsok saknas
Direkta skjuvforsok ar utférda Direkta skjuvforsok saknas X
Triaxialforsok ar utférda Triaxialférsok saknas X
In situ-provning ar utférd med vingférsok Ingen eller ringa provning i falt
och/eller dilatometerférsdk (vingforsok och/eller dilatomerférsok)
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Tabell 11 Slantens geometri

Gynnsamma férhallanden
Valkand geometri (bra grundkarta, Glest avvagt och/eller lodat
utférda avvagningar, lodningar etc.) X
Flack slant X Brant sléant
Lokala branta partier finns ej i slanten X Lokala branta partier finns i slanten

Gynnsamma forhallanden

Tabell 12 Grundvatten- och portrycksforhallanden

Kanslighetsanalys med avseende péa Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksforhallandena X grundvatten- och
utford portrycksfoérhallandena inte
utférd
Langtidsobservationer finns X Langtidsobservationer saknas
Begransade forvantade tryckvariationer X Risk for stora tryckvariationer
God kannedom om portrycksférdelning Ringa kédnnedom om
séval med djupet som i slanten som X | portrycksférdelningen i slanten
helhet
Tabell 13 Ytvattenforhallanden
Gynnsamma forhallanden
Karaktaristiska vattenstand ar kanda X Karaktaristiska vattenstand ar okanda
Sma vattenstandsvariationer X Stora vattenstandsvariationer
Langsam forandring i vattenstand X Hastiga forandringar i vattenstand
Valdranerat och dikat omrade X Stor risk for lokala vattensamlingar

Sammanrakningen av relevanta forhallanden ger 35 gynnsamma och 8 st. ogynnsamma
forhallanden. En sammanlagd vardering av gynnsamma och ogynnsamma férhallanden
med i tabellerna fallande viktning utférts och det bedéms att sakerhetsfaktorn ska hojas
med 20% av spannet fran lagsta valbara sakerhetsfaktorn. Valda erforderliga
sakerhetsfaktorer blir darmed:

Fc=1,54
Fkomb = 1,42
F; =>1,3 (sand)
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9.6 Resultat
Stabilitetsberédkningen har utférts med dranerad, odranerad och kombinerad analys for
tva olika forutsattningar: en berakning for befintligt forhallande och en for planerade
forhallanden.
Resultat fran utférda stabilitetsberakningar redovisas i tabell 14 nedan och utférda
stabilitetsberakningar redovisas i bilaga 2. Fér samtliga stabilitetsberékningar blir lagsta
lagvatten (+43,56) det dimensionerande berakningsfallet.
Tabell 14 Sakerhetsfaktor for kritiska glidytor
Fall Analysform | Fs Anmarkning
Befintligt forhallande Odranerad 1,31 Uppfyller ej erforderlig sakerhet
Befintligt forhallande Kombinerad | 1,31 Uppfyller ej erforderlig sékerhet
Befintligt forhallande Dranerad 1,65 Erforderlig sakerhet
Planerade forhallanden | Odranerad 1,56 Erforderlig sakerhet
Planerade forhallanden | Kombinerad | 1,66 Erforderlig sakerhet
Planerade forhallanden | Dranerad 1,69 Erforderlig sakerhet
9.7 Slutsats stabilitetsberékningar
Beraknad sektion uppfyller e erforderlig sakerhetsfaktor for befintligt forhallande pa grund
av att omradet anvands idag for upplag av vagsalt vilket leder till stora laster inom
omradet.
Den geotekniska totalstabiliteten i omradet klarar erforderliga sakerhetsfaktorer for
planerade forhallanden om kajen och tillhérande byggnader och vager uppfors enligt
rekommendationer och restriktioner under kapitel 10.
13 (14)
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10 Geotekniskarekommendationer och restriktioner
For att klara erforderliga stabilitetsfaktorer samt for att undvika séttningar i marken kravs
féljande:
e Djupgrundlaggning med spetsburna palar vid grundlaggning av nya byggnader
och vid grundlaggning av ny kaj.
e Lastkompensering, t.ex. genom skumglas, vid upphéjning av mark- och
gatunivaer till planerad golvniva och niva pa kajplan.
Palningen ger upphov till jordundantrangning och paverkar befintliga palar. En noggrann
planering av palslagningen med kontroll av rérelser fordras for att inte fa skador pa
befintlig palning.
11 Ovrigt
Kompletterande geoteknisk undersdkning erfordras i projekteringsskedet. Vidare fordras:
Dimensionering av kompensationsgrundlaggning nar nivaer for uppfyliningar har
bestamts.
Dimensionering av erosionsskydd med hansyn till vattenstrémmar av fartygspropellrar
mm.
Lokal schakt under byggskedet behdver detaljprojekteras med hansyn till slantlutningar,
grundvatten och andra stabilitetsproblem.
Karlstad 2023-11-15
Sweco Sverige AB
Karlstadskontoret - Geoteknik
= orn_tedb
Zﬂ/{jﬁé&«c Bjé?—leﬁf{g(lS?ov.ZOil;gBGMTﬂ)
Farhad Safdari Bjorn Hedberg
Handlaggare Granskning
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0,00

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa), korrigerad m.a.p. konflytgrans
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Vanersborg (kN/m?)

e Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Constant iezometric
s W E c o Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. ine
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) Above
‘ . (kPa) Water Table

Detaljplan Sodra Sanden
Hamnomrade

Fylining | Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 20
(befintlig)

Sektion | Lera-O | S=f(depth) 17 30 |1 80

0-Befintligt forhallande

Sand Mohr-Coulomb | 18 0 35 0 20

OE|0) O

0.1-Odranerad analys Mohr-Coulomb | 17,5 5 33 0 19,5

Al a| A -

Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300

Factor of Safety

B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
[01,10-1,20
[]1,20-1,30
[11,30-1,40
[]1,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
[]1,70-1,80
[11,80-1,90
m=1,90

Fylining (oefintlig)
=) S
o o
o o
I I
I I
[, [,
o0 o0
2 35 35 =
z z
Lera-0O
30 | — 30
0 30 0 0 0 10 0 30 40 50

Avstand fran slantkron[m]
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e Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant iezometric
SWE co Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. ine
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
‘ . (kPa) (kPa) Water Table
5
7

Vanersborg (kNIm?)
Detaljplan Sodra Sanden Fyllning | Mohr-Coulomb 18 0 36 0 20 1
Hamnomrade (befintlig)
Sektion | Lera-K |Combined, S=f(depth) | 17 30 3 0,1 30 1 0,1 1
0-Befintligt forhallande Sand Mohr-Coulomb 18 0 35 0 20 1
0.2-Kombinerad analys Mohr-Coulomb 175 |5 33 0 |195 1
Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300
An; me rn-Price
Iyt s (optimization: No)
¥ -26; 13:25:32

Factor of Safety

M <0,90-1,00

[ 1,00-1,10

] 1,10-1,20

[]1,20-1,30

[]1,30-1,40

[11,40-1,50

[]11,50-1,60

[]1,60-1,70

11,70-1,80

] 1,80-1,90

=) =)
o o
o o
I I
T T
x, X,
o0 o0
= 35 35 .2
Z S 7 Z
Lera-K
30 | — 30
5 : : : ‘ / 25
0 30 0 0 0 10 0 30 40 50

Avstand fran slantkron[m]
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e Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric
SWE co Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
v (kPa) (kPa) Water Table
Vanersborg (kN/im?)
Detaljplan Sodra Sanden [[] |Fylining | Mohr-Coulomb 18 0 36 0 20 1
Hamnomrade (befintlig)
Sektion | [] |Lera-K |Combined, S=f(depth)| 17 30 3 0,1 30 1 0,1 1
0-Befintligt forhallande B |Sand | Mohr-Coulomb 18 0 35 0 |20 1
0.3-Drar_1e!'ad analys ] |silt Mohr-Coulomb 175 |5 33 0 19,5 1
Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300
Analysmetod: Morgenstern-Price %
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
Filnamn: Sektion l.gsz
Senast sparad: 2023-10-26; 13:25:32
Factor of Safety
B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
[01,10-1,20
[]11,20-1,30
[11,30-1,40
[]1,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
[11,70-1,80
[11,80-1,90
B =1,90
50 — Upplag 50 kPa %
0702 20702 ZoT6% 20200 20202 L% <
45 / Fylining (befintlig) 45
Vattenniva: +43,47
......................
S w0 0 8
o o
AN AN
T T
x @,
o0 °©
= 35 35 .2
zZ pzd
20 |- Lera-K il P
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50
Avstand fran slantkron[m]
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e Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | C-Maximum | Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
SWE co Weight | of Change (kPa) Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) Above
. (kPa) Water Table
Vanersborg (kN/im?)
Detaljplan Sodra Sanden [[] |Fylning | Mohr-Coulomb | 18 0 36 0 20 1
Hamnomrade (befintlig)
Sektion | [] |Lera-0O |S=f(depth) 17 30 |1 80 1
1-Planerade férhallanden I |sand | Mohr-Coulomb | 18 0 35 0 20 1
1.1-Odrénerad analys ] |sit Mohr-Coulomb | 17,5 5 33 0 |195 1
Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300
Analysmetod: Morgenstern-Price %
Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
Filnamn: Sektion l.gsz
Senast sparad: 2023-10-26; 13:25:32
Factor of Safety
B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
11,10-1,20
[]11,20-1,30
[11,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
[11,70-1,80
1 1,80-1,90
B 21,90
50 — 50
Lastbil med kran: 15 kPa Parkeringsytor: 5 kPa
26765 267620, 670762 202636, A 20265 20265 20765 12636% 1260, 12620, 13026, 63026, 62020, 62670, 92676, 67670 8766 $3020. 62020 262 0262 12
..................................
51— CEEEREEEREEE |\ \  \ VL emem === 45
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Vanersborg

Detaljplan S6dra Sanden
Hamnomrade

Sektion |

1-Planerade forhallanden
1.2-Kombinerad analys
Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
Filnamn: Sektion l.gsz

Senast sparad: 2023-10-26; 13:25:32

50

45

40

35

Niva [RH2000]

30

25

40

Avstand fran slantkron[m]

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water Table
(kN/m3)
[] |Fylining |Mohr-Coulomb 18 0 36 0 20 1
(befintlig)
[ ] |Lera-K |Combined, S=f(depth) |17 30 3 0,1 30 1 0,1 1
] |sand Mohr-Coulomb 18 0 35 0 20 1
] | Silt Mohr-Coulomb 17,5 5 33 0 19,5 1
Factor of Safety
B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
11,10-1,20
[11,20-1,30
[11,30-1,40
[11,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
[11,70-1,80
1 1,80-1,90
B =1,90
50
- == -Fynﬁiﬁg‘(-b-eﬁﬁﬂi-g-) --------------------------- 45
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T
x
o©
35 .2
P4
R Lera-K
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e Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Phi-B | Constant Piezometric

s W E c O Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Unit Wt. Line

(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
- (kPa) (kPa) Water Table

Vanersborg (kN/im?)

Detaljplan Sodra Sanden [[] |Fylining | Mohr-Coulomb 18 0 36 0 20 1

Hamnomrade (befintlig)

Sektion | [] |Lera-K |Combined, S=f(depth)| 17 30 3 0,1 30 1 0,1 1

1-Planerade forhallanden B |Sand | Mohr-Coulomb 18 0 35 0 |20 1

1.3-Dranerad analys ] |silt Mohr-Coulomb 175 |5 33 0 19,5 1

Vattenniva: +43,47 m
Skala (A3): 1:300

Analysmetod: Morgenstern-Price

Glidytor: Grid and Radius (optimization: No)
Filnamn: Sektion l.gsz

Senast sparad: 2023-10-26; 13:25:32

Factor of Safety

B <0,90-1,00
[ 1,00-1,10
[01,10-1,20
[]1,20-1,30
[11,30-1,40
[]1,40-1,50
[11,50-1,60
[11,60-1,70
[]1,70-1,80
[11,80-1,90
m=1,90
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Beréakning av erforderlig skumglas och urschaktning

Befintligt matarial tunghet [kN/m3]:
Skumglas tunghet [kN/m3]:
Forstarkningslager tunghet [kN/m3]:

Forstarkningslager
[m]
08
08
08
09
1,0
11
1,2

Héjning mark [m]

0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
{875

Tjocklek av forstarkningslager

ovanfor my [m]
0,25
05
0,75
09
1
11
1,2

Tjocklek av skumglas
ovanfor my [m]
0
0
0
0,1
0,25
04
0,55

Forstarkningslager
Tunghet [kN/m3]
22
22
22
22
22
22
22

Skumglas Tunghet
[kN/m3]
4

N N

Tillkommande last fran

forstéarkningslager [kPa]

Tillkommande last

frén skumglas [kPa]

0
0
0
0,4
1
16
2,2

Tillkommande last
totalt [kPa]
55
11
16,5
20,2
23
25,8
28,6

Befintligt material
Tunghet [kN/m3]
19
19
19
19
19
19
19

Avlastning
[kN/m3]
15
15
15
15
15
15
15

Urschaktning for
skumglas [m]
0,37
0,73
1,10
1,35
1,53
1,72
1,91

Urschaktning for
overbyggnad [m]
0,55
0,30
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00

Urschaktning totalt  Skumglas

[m]
0,92
1,03
1,15
1,35
153
172
1,91

totalt [m]
0,37
0,73
1,10
1,45
1,78
2,12
2,46




Kontroll av upplyftning - Lastfall 1

HHW (Planerad niva) [RH2000]:

MW [RH2000]:
Skillnad:

Effektiv tunghet torr skumglas under MW [kN/m3]:

Forstarkningslager tunghet [kN/m3]:
Tunghet torr skumglas 6ver MW [kN/m3]:

HoOjning mark
[m]
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75

Urschaktning totalt [m]

0,92
1,03
1,15
1,35
1,53
1,72
1,91

474
44,58
2,82
-5,5
20
1,9
Effektiv tunghet
under MW [kN/m3]
-5,5
-5,5
-5,5
-5,5
-5,5
-5,5
-5,5

Tjocklek av skumglas
under MW [m]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,84

Lastfall 1: Nyutlagd skumglas
For torrt skumglas i kombination med medelvattennivan ska tunghet enligt Figur K8.4-
6 anvindas.

Lastfall 1
VM/SPM

Figur K8.4-6. Lastfall 1 motsvarar nyutlagd skumglas.

Effektiv tunghet for torrt material under MW ska siittas till -5.5 kIN/m? och tungheten for
torrt material 6ver MW ska siittas till 1,9 kN/m?® om inte deklarerat virde kan visa annat.

Lyftkraft ~Forstarkningslager Tjocklek av Torr skumglas Tjocklek av skumglas o

[kPa] Tunghet [kN/m3]  forstarkningslager [m]  Tunghet [KN/m3] over MW [m] Mothdllande [kPa]
0,0 20 0,8 1,9 0,37 16,7
0,0 20 0,8 1,9 0,73 17,4
0,0 20 0,8 1,9 1,10 18,1
0,0 20 0,9 1,9 1,45 20,7
0,0 20 1,0 1,9 1,78 23,4

-2,2 20 1,1 1,9 1,72 253

-4,6 20 1,2 1,9 1,62 27,1

Kontroll

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK




Kontroll av upplyftning - Lastfall 2

Skumglas effektiv tunghet blott [kN/m3]:
Forstarkningslager tunghet - under vy [kN/m3]:
Torr skumglas tunghet [kN/m3]:

Hojning mark

Urschaktning totalt [m]

[m]

0,25 0,92
0,50 1,03
0,75 1,15
1,00 135
1,25 1,53
1,50 172
1,75 1,91

-3
11
35

Effektiv tunghet,
blétt [kN/m3]

Tjocklek av skumglas
under MW [m]
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,40
0,84

Effektiv tunghet,
torrt [kN/m3]
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50

Tjocklek av skumglas mellan
HHW och MW [m]
0,37
0,73
1,10
1,45
1,78
1,72
1,62

Lyftkraft [kPa]

-2,0
-4,0
-6,1
-8,0
-9,8
-10,7
-11,4

Forstarkningslager
Tunghet [kN/m3]
11
11
11
11
11
11
11

Lastfall 2: Langtidsfall

For torrt skumglas ovan medelvattennivan i kombination med hégsta hbgvattenniva ska
tunghet enligt Figur K8.4-7 anvindas. Under medelvattennivan ska tunghet for skumglas
som legat i konstruktionen under lang tid anvindas.

Lastfall 2
VMWSPM
T T Teewaryck .
: ==
Sigur K8.4-7. Lastfall 2 som legat i under lang tid.

Effektiv tunghet for blott material under MW ska siittas till -3,0 kN/m?, effektiv tunghet
f6r torrt material mellan MW och HHW ska siittas till -5,5 kN/m? och tungheten f6r torrt
material 6ver HHW ska siittas till 3,5 kN/m? om deklarerade virden inte kan visa annat.

Tjocklek av Torr skumglas Tjocklek av skumglas  Mothéllande Kontroll  Sikerhet
forstarkningslager [m]  Tunghet [kN/m3] over HHW [m] [kPa]
038 35 0,00 8.8 OK 4,36
0,8 35 0,00 8,8 OK 2,18
038 35 0,00 8.8 OK 1,45
0,9 35 0,00 9,9 OK 1,24
1,0 35 0,00 11,0 OK 1,12
11 35 0,00 12,1 OK 1,14
1,2 3,5 0,00 13,2 OK 1,16




Berakning av erforderlig lattklinker och urschaktning

Befintligt matarial tunghet [kN/m3]: 19
Lattklinker tunghet [kN/m3]: 45
Forstarkningslager tunghet [kN/m3]: 22

Forstarkningslager Tjocklek av forstarkningslager  Tjocklek av lattklinker — Forstarkningslager — Lattklinker Tunghet  Tillkommande last fr&n Tillkommande last Tillkommande last Befintligt material ~ Avlastning  Urschaktning for ~ Urschaktning for ~ Urschaktning totalt Léttklinker

Héjning mark [m]

[m] ovanfor my [m] ovanfér my [m] Tunghet [kN/m3] [kN/m3] forstarkningslager [kPa]  fran lattklinker [kPa] totalt [kPa] Tunghet [kN/m3] [kN/m3] lattklinker [m] overbyggnad [m] [m] totalt [m]
08 0,25 0,25 0 22 45 55 0 55 19 14,5 0,38 0,55 0,93 0,38
08 0,50 05 0 22 45 11 0 11 19 14,5 0,76 0,30 1,06 0,76
08 0,75 0,75 0 22 45 16,5 0 16,5 19 14,5 1,14 0,05 1,19 1,14
09 1,00 09 0,1 22 45 19,8 0,45 20,25 19 14,5 1,40 0,00 1,40 1,50
1,0 1,25 1 0,25 22 45 22 1,125 23,125 19 14,5 1,59 0,00 1,59 1,84
11 1,50 11 04 22 45 24,2 18 26 19 14,5 1,79 0,00 1,79 2,19

a2 {875 12 0,55 22 4,5 26,4 2,475 28,875 19 14,5 1,99 0,00 1,99 2,54




Kontroll av upplyftning - Lastfall 1

HHW (Planerad niva) [RH2000]:

MW [RH2000]:
Skillnad:

Lattklinker effektiv tunghet under MW [kN/m3]:

Forstarkningslager tunghet [kN/m3]:
Torr lattklinker tunghet [kN/m3]:

HoOjning mark
[m]
0,25
0,50
0,75
1,00
1,25
1,50
1,75

Urschaktning totalt [m]

0,93
1,06
1,19
1,40
1,59
1,79
1,99

-45

2,2

Effektiv tunghet Tjocklek av lattklinker
under MW [m]

45
4,5
45
4,5
45
4,5
-45

47,4
44,58
2,82

[kN/m3]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,47
0,92

Lastfall 1: Nyutlagd Littklinker
Tunghet for torr littklinker i kombination med medelvattennivan enligt Figur K8.4-4.

Lastfall 1
VM/SPM

- torr H
- Lirtidinker =i

=

=
]
-
;

Figur K8.4-4. Lastfall 1 motsvarar nyutlagd lattklinker.

Effektiv tunghet for torrt material under MW ska siittas till -4.5 kN/m? och tunghet for
torrt material 6ver MW ska sittas till 2,2 kN/m® om inte deklarerat virde kan visa annat.

Lyftkraft Forstarkningslager Tjocklek av Torr lattklinker Tjocklek av lattklinker Mothllande [kPa] Kontroll
[kPa] Tunghet [kKN/m3]  forstarkningslager [m]  Tunghet [kKN/m3] over MW [m]
0,0 20 0,8 2,2 0,38 16,8
0,0 20 0,8 2,2 0,76 17,7
0,0 20 0,8 2,2 1,14 18,5
0,0 20 0,9 2,2 1,50 21,3
-0,1 20 1,0 2,2 1,82 24,0
-2,1 20 11 2,2 1,72 25,8

-4,1 20 1,2 2,2 1,62 27,6

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK




Kontroll av upplyftning - Lastfall 2

Effektiv tunghet bl6tt matarial under MW [kN/m3]:

Effektiv tunghet torrt material mellan MW och HHW [kN/m3]:
Forstarkningslager tunghet - under vy [kN/m3]:
Torrlattklinker tunghet éver HHW [kN/m3]:

Hojning mark Urschaktning totalt [m]

[m]

0,25 0,93
0,50 1,06
0,75 1,19
1,00 1,40
1,25 159
1,50 1,79

1,75 1,99

25
-55
11
45
Effektiv tunghet,
blatt [kN/m3]
25
25
25
25
25
25
-2,5

Tjocklek avlattklinker
under MW [m]

0,00
0,00
0,00
0,00
0,02
0,47
0,92

Effektiv tunghet,
torrt [kN/m3]

-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50
-5,50

Tjocklek av lattklinker
mellan HHW och MW [m]

0,38
0,76
114
1,50
182
172
1,62

Lyftkraft [kPa]

21
4,2
6,3
8,2
10,1
-106
11,2

Forstarkningslager
Tunghet [kN/m3]

1
1
1
1
1
1
11

Lastfall 2: Langtidsfall

Tunghet fér torr lattklinker ovan medelvattennivan i kombination med hégsta
hogvattennivan enligt Figur K8.4-5. Under medelvattennivan anviands tungheten for
lattklinker som legat i konstruktionen under lang tid.

Lastfall 2
VM/SPM

T
patilier.
ot

8

H A==

Figur K8.4-5. Lastfall 2 som legat i konstr under lang tid.
Effektiv tunghet for blétt material under MW ska siittas till -2,5 kN/m?, effektiv tunghet
for torrt material mellan MW och HHW ska séttas till -5,5 kN/m* och tunghet for torrt

material 6ver HHW ska sittas till 4,5 kN/m® om inte deklarerat viirde kan visa annat.

Tjocklek av Torr l4ttklinker  Tjocklek av lattklinker  Mothé&llande

forstarkningslager [m]  Tunghet [kN/m3] Gver HHW [m] [kPa] Kontroll
038 45 0,00 88 oK
08 45 0,00 88 oK
038 45 0,00 88 oK
09 45 0,00 99 oK
10 45 0,00 11,0 oK
11 45 0,00 121 oK
12 45 0,00 132 OK

Sakerhet

4,22
2,11
1,41
1,20
1,09
1,14
1,18




Ritningar
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angivet projekt utan skriftligt tillstand fran upphovsmannen.
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Geotekniska undersokningar

Undersdkningspunkterna ar inmatta.
Ritningen giller endast geoteknisk information frén

utforda undersokningar och utgor ej underlag for
byggnation.

21SWXX
¥ 1i PM Geoteknik.

Beteckningar

Borrpunkter ar benamnda enligt tabell

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,

version 2001:2
(for detaljerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

Sondering och provfagning

Enkel somdering utan redovisning av
sonderingsmotstand, t ex sticksondering (Sti)

Dynamisk sondering, t ex slagsondering (Slb)

Statisk sondering, t ex trycksondering (Tr)

C(PT-sondering

Stordprovtaging, t ex skruvprovtagning (Skr)
Ostord provtagning, t ex kolvprovtaging (Stll)
Vingforsok (Vb)

Sondering fill formodad fast botten
Sondering fill formodat berg

Sondering mindre an 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 mi formodat berg

Grundvattenror

Vattennivd bestamd i t ex provtagningshal
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angivet projekt utan skriftligt tillstand fran upphovsmannen.

Uppgiffter pa denna ritning far infe anvandas till annat an
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Koordinatsystem
Plan: SWEREF 99 12 00
Hojd: RH 2000

Geotekniska undersokningar

Undersdkningspunkterna &r inmatta. Marknivan ar
framtagen genom sammanstéllning av laserdata fran
Lantméateriet och lodning utford av Sweco.

Ritningen giller endast geoteknisk information frén
utforda undersokningar och utgor ej underlag for
byggnation.

21SWXX Borrpunkter &r benimnda enligt tabell
¥ 1i PM Geoteknik.

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detal jerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stinger @ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.
Givare: Max matomr: Noggrannhet:

Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 2.5 MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%
Slb Slagsondering med Jb-utrustning
Hammare LIFTON R32, stanger @44 mm
och geospets $52 mm
Jb Jord-bergsondering med hydrauldriven maskin

Hammare LIFTON R32, stanger #44 mm
Stiftborrkrona ¢51 mm alt 57 mm
Luftspolning alt vattenspolning

Vb Vingsondering med instrument
fabr. GEOTECH

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
@ 60 mm

Kv(Stl) Ostord jordprovtagning med
standardkolvborr St |

HfA Hejarsondering med frifallshejare 63,5 kg
stanger 32 mm och konisk spets ¢ 45 mm.
Mv, vridmoment bestdmt med momentnyckel =

Pp Slutet matsystem for portrycksmatning, tex BAT
Rf Oppet grundvattenrsr med filterspets
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Uppgiffter pa denna ritning far infe anvandas till annat an

angivet projekt utan skriftligt tillstand fran upphovsmannen.
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Geotekniska undersokningar

Undersdkningspunkterna &r inmatta. Marknivan ar
framtagen genom sammanstéllning av laserdata fran
Lantméateriet och lodning utford av Sweco.

Ritningen giller endast geoteknisk information frén
utforda undersokningar och utgor ej underlag for
byggnation.

21SWXX Borrpunkter &r benimnda enligt tabell
¥ 1i PM Geoteknik.

Beteckningar

Geoteknisk redovisning enligt SGF beteckningssystem,
version 2001:2
(for detal jerad beskrivning hanvisas till www.sgf.net)

Tr Totaltrycksondering med stinger @ 25 mm
och vriden spets (Viktsondspets)

CPT Spetstrycksondering utford med
GEOTECH-spets.
Givare: Max matomr: Noggrannhet:

Spetstryck 50 MPa 0.1%
Portryck 2.5 MPa 0.5%
Friktion 500 kPa 1%
Slb Slagsondering med Jb-utrustning
Hammare LIFTON R32, stanger @44 mm
och geospets $52 mm
Jb Jord-bergsondering med hydrauldriven maskin

Hammare LIFTON R32, stanger #44 mm
Stiftborrkrona ¢51 mm alt 57 mm
Luftspolning alt vattenspolning

Vb Vingsondering med instrument
fabr. GEOTECH

Skr Stord jordprovtagning med skruvborr
@ 60 mm

Kv(Stl) Ostord jordprovtagning med
standardkolvborr St |

HfA Hejarsondering med frifallshejare 63,5 kg
stanger 32 mm och konisk spets ¢ 45 mm.

Mv, vridmoment bestdmt med momentnyckel =
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Pp Slutet matsystem for portrycksmatning, tex BAT
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