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Sammanfattning

Vanersborgs kommun planerar att utveckla sédra Sanden, ett industri- och handelsomrade,
till en ny stadsdel med bostader, parker och centrumomrade. Sweco har pa uppdrag av
Véanersborgs kommun blivit ombedda att uppdatera tidigare VA-och dagvattenutredning med
nya berdkningar av dagvatten samt komplettering av skyfallsanalys.

| samradsskedet omfattade detaljplanen en sammanhangande yta med bade kvarter och
gatumark. Foreliggande detaljplan innefattar framst gatumark, jarnvagsomrade och en
mindre andel kvartersmark. Inom planomradet kommer framst gatustrukturen att genomga
andringar. Den mest betydande foréndringen &r att Hantverkargatan kommer att forflyttas
nagot norrut, vilket medfor att en del av kvartersmarken omvandlas till allman platsmark.
Detta gors for att skapa mer utrymme for jarnvagen. | 6vrigt kommer planomradet inte att
genomga omfattande forandringar.

Dagvattnet inom planomradet avleds till recipient Vassbotten, en vik av Vanern. Inom ramen
for dagvattenhanteringen bor dagvattnet bade férdréjas och renas inom planomradet.

Berékningar av dagvattenfloden for befintlig och framtida situation visar att dagvattenflodet
forvantas oka pa grund av ckad nederbord med en klimatfaktor pa 1,25.
Fordrojningsvolymerna har beréknats for att hantera kravet att férdréja minst 10 mm per
kvadratmeter reducerad area vid ett 30-arsregn, inklusive klimatfaktor. For hela planomradet
ar den beraknade effektiva fordréjningsvolymen 525 m3,

| framtida situation kommer de beraknade mangderna fér koppar och suspenderat material
samt halter koppar, zink, nickel och suspenderat material 6kar med framtida
markanvandning. Med 6kning av féroreningar blir det nédvandigt att rena dagvattnet innan
det slapps vidare till recipient. Genom rening och minskning av féroreningar kan recipienten
fa battre forutsattningar att uppna bade god ekologisk och kemisk ytvattenstatus.

Utredningen har kommit fram till att det finns maojlighet att avsétta plats fér féreslagna
dagvattenanlaggningar i form av nedsankta vaxtbaddar. Dagvattnet frdn framtida situation
med rening i vaxtbaddar bedoms inte forsamra recipientens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna, snarar férbattra situationen.

En skyfallsanalys har gjorts for planomradet genom att bygga upp en dynamisk
skyfallsmodell i verktyget Scalgo DynamicFlood. Simulerad regnhandelse ar ett 100-arsregn
inklusive en klimatfaktor pa 1,4 med 6 timmars varaktighet. Framtaget planforslag innebar
inte nagon stdrre forandring av markanvandning varfor skyfallssituationen inom denna
detaljplan inte bedéms férandras avsevart jamfoért mot befintlig situation. Med hansyn till
detta har en modell dver befintlig skyfallssituation byggts upp. Modellen har tagits fram i
syfte att studera den befintliga skyfallssituationen och identifiera eventuella
dversvamningsrisker inom omradet.

Ett befintligt byggnadsobjekt inom planomradet beddéms vara utsatt for 6versvamningsrisk i
befintlig situation. Platsen dar det befintliga byggnadsobjektet ar lokaliserad ar i framtagen
plankarta (2025-07-07) utpekad som parkeringshus samt transformatorstation. Det behoéver i
vidare arbete sakerstallas att transformatorstationen kan skyddas fran 6versvamningsrisk. |
ovrigt har inga 6versvamningsrisker identifierats for planerad bebyggelse inom
detaljplaneomradet. Inom arbetet fér denna detaljplan behover hansyn tas till befintliga
oversvamningsrisker och sakerstalla att eventuellt férandrad héjdséattning inte innebar en
okad 6versvamningsrisk inom omradet. Det bedoms vara mojligt att for framtagen detaljplan
uppfylla Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av éversvamningsrisk till féljd av
skyfall vid ny bebyggelse.

| kommunens planer framéat med att utveckla resten av omradet i Sodra Sanden bedéms det
finnas goda majligheter att forbattra skyfallssituationen. Nar delar av omradet hojs upp for att
skydda mot hoga nivaer i Vanern bor hojdsattningen ses tver for att sakerstalla en god
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avledning vid ett skyfall. Befintliga lagpunkter och skyfallsstrak behover beaktas vid
exploatering for att sdkerstélla att dversvamningsrisken inte ékar vid ett skyfall.
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1  Inledning

Véanersborgs kommun planerar att utveckla sédra Sanden, ett industri- och
handelsomrade, till en ny stadsdel med bostader, parker och centrumomrade.

Sweco har pa uppdrag av Vanersborgs kommun blivit ombedda att uppdatera
tidigare VA-och dagvattenutredning med nya berdkningar av dagvatten samt
komplettering av skyfallsanalys. Syftet med utredningen ar att sékerstalla att
markforandringen i enlighet med detaljplanen skapar goda forutsattningar for
dagvattenhantering samt skyfall. Utredningen redovisar berédknade
dagvattenfléden, férdréjningsvolymer samt uppskattade féroreningstransporter
fran planomradet. Dagvattenutredningen ska medverka till goda forutsattningar
for omradets recipient att uppna miljokvalitetsnorm (MKN). En analys av
skyfallssituationen for planomradet sam lampliga losningsforslag presenteras.

Foljande utredning &r en revidering av tidigare utredning daterad 2022-03-02.
Om inget annat anges i féljande rapport, grundar sig den pa krav, riktlinjer och
beskrivningar fran tidigare utredning.

1.1 Underlag
Nedan presenteras underlag som anvants i denna utredning:

e Plankarta - detaljplan fér sédra Sanden, Vanersborgs kommun, daterad
2021-06-02, reviderad juli 2025.

e Typsektioner, erhallet 2025-06-19

e Underlag for undersokningssamrad, Vanersborgs kommun, Dnr:
PLAN.2021.3

e Tidigare VA- & Dagvattenutredning, Sweco, daterad 2022-03-02.
e Avledning av dag-, dran- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten (2016).

e Utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och
flodesutjamning av dagvatten, rapport Nr 2019-20 Svenskt Vatten
Utveckling. Thomas Larm & Godecke Blecken (2019).

1.2  Riktlinjer och krav

| féljande avsnitt sammanstélls de lagar och riktlinjer som utredning tar h&nsyn
till.

Riktlinjer och krav fran Vanersborgs dagvattenpolicy beskrivs i tidigare
dagvattenutredning daterad 2022-03-02.

1.2.1 Svenskt Vattens publikation

| utredningen har Svenskt Vattens publikation P105 anvants som grund till
framtagning av hallbara dag- och dranvattenlésningar. Publikationen anvands
som branschstandard och innehaller riktlinjer for en saker avvattning samt
forslag pa utformning av dagvattenanlaggningar.

Svenskt vattens publikation P110 innehaller bland annat funktionskrav samt
rekommendationer till utformning avledning av dag- och dranvatten.
Publikationen anvands som branschstandard dar lokala angivelser inte finns.
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1.2.2 Miljokvalitetsnormer (MKN) for recipient

Tillsyns- eller prévningsmyndigheten maste se till att verksamhetsutévaren
vidtar de skyddsatgarder och forsiktighetsmatt som kravs for att forhindra att
vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt eller aventyrar mojligheten att uppna
miljokvalitetsnormen.

Pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida (Havs- och vattenmyndigheten,
2020) finns féljande information som ytterligare fortydligar begreppen:

Vattenkvaliteten far inte forsamras

En otillaten forsamring pa kvalitetsfaktorniva innebar att forsamring inte far ske
med en klass (exempelvis fran god till mattlig), &ven om denna férsamring av
kvalitetsfaktorn inte leder till en férsamring av klassificeringen av
ytvattenférekomsten som helhet. Om den aktuella kvalitetsfaktorn redan
befinner sig i den lagsta klassen, dalig status, ska varje forsamring av denna
kvalitetsfaktor anses innebara "en forsamring av statusen”, alltsa en otillaten
forsdmring.

Begreppet aventyrar

Till skillnad fran férsamringsforbudet, dar bedémningen ska géras med
utgangspunkt i den kvalitet som vattenférekomsten redan har, handlar
dventyrandet om hur verksamheten eller atgarden paverkar forutsattningarna
att folja en miljokvalitetsnorm som den aktuella vattenférekomsten ska ha vid en
viss angiven tidpunkt. Aventyrarbedémningen gors alltsd i forhallande till den
status eller potential som ska uppnas.

En tillkommande fororening i ett vatten som redan har god ekologisk status och,
om verksamheten tillats, kommer att fortsatta att ha god ekologisk status
innebar inget dventyrande. Uttrycket "aventyra” markerar att det handlar om att
se till att verksamheten eller atgarden inte innebar ett allvarligt hot mot
mojligheterna att uppna ratt kvalitet i vattenmiljon. Att Aventyra innebar att en sa
stor risk medvetet tas att den inte kan betraktas som acceptabel nar det géaller
mojligheten att uppna ratt vattenkvalitet eller tillater att mojligheten att uppna
ratt vattenkvalitet lamnas at slumpen.

1.2.3  Skyfall

Lansstyrelserna i Stockholm och Vastra Gotaland (Lansstyrelserna, 2018) har
tagit fram ett faktablad som beskriver rekommendationer for hur skyfall konkret
behdver hanteras i enskilda detaljplaner. Rekommendationerna géaller hantering
av dversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse och hanterar darav
inte 6versvamning fran havet, sjoar eller vattendrag.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en dversvamning fran minst ett 100-arsregn.

e Risken for oversvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Samhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras s&
att funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg
Uppdargsnummer 30089709-001
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Lansstyrelsen rekommenderar &ven att en klimatfaktor ska inkluderas for att
bedéma 6versvamningsrisken i ett forandrat klimat. Lamplig klimatfaktor for ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar utifran dagens kunskapslage 1,2-1,4, vilket
innebar att regnvolymen vantas oka med 20—40 % fram till ar 2100.

Boverket bedémer i sin "Tillsynsvagledning avseende dversvamningsrisker” att
"| fysisk planering kan RCP 8,5 oftast vara ett rimligt utgdngsscenario nar det
kommer till att bedéma risken fér dversvamning i ett framtida klimat” (Boverket,
2018). MSB ger motsvarande rekommendation om att utga fran klimatscenario
RCP 8,5 med en tidshorisont om minst 100 ar i sin vagledning "Metod for
skyfallskartering av tatorter” (MSB, 2023). Klimatscenario RCP 8,5 med
tidshorisont ar 2100 beddéms motsvara ca 40% 6kning av nederbordsmangd.
For att studera detta scenario rekommenderas en klimatfaktor pa 1,4.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg
Uppdargsnummer 30089709-001

Datum 2025-10-24 Ver Rapport
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2  FoOrutsattningar

Forutsattningar avsedda avrinning, recipient och MKN gar att lasa i den tidigare
dagvattenutredningen daterad 2022-03-02.

2.1  Markféroreningar och grundvatten

Under maj 2025 har ytterligare jordprovtagningar och grundvattenprover tagits.
Utredningen gar att lasa i sin helhet, hanvisas till Fordjupad miljoteknisk
undersokning infor detaljplan Sanden, Vanersborg, Sweco 2025.

Markfoéroreningar

Sammanlagt undersoktes 53 jordprover vid 23 olika provpunkter. Markytan vid
samtliga provpunkter utgérs av asfalt. Alla provpunkter innehaller
fyllnadsmaterial med varierande maktighet, generellt mellan 1-2 meter.
Fylinadsmaterialet bestar bland annat av grus, sand och silt, och i vissa
provpunkter, tegel. Oljelukt upptacktes i 4 av provpunkterna, och tre prover
analyserades med PID, som visade forhojda halter av flyktiga organiska @&mnen.

Av de 53 provpunkterna overskrids Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) i 25, i 11 éverskrids riktvardena for mindre kéanslig
markanvandning (MKM), framst p& grund av metaller och PAH. Krom 6+
analyserades i tva prover; ett 6verskred KM-riktvardet, medan det andra lag
under laboratoriets rapporteringsgrans. Bekampningsmedel analyserades i tva
prover, och PFAS-11 undersoktes i tva prover.

Grundvatten

Grundvattenprovtagningen utfordes i totalt sex grundvattenrdr. Tillrinningen var
mycket god i tre av réren, som ar placerade cirka 15—-20 meter fran Vanerns
strandlinje, vilket innebar att grundvattnet bedoms sta i direkt kontakt med
Vanern. Svag oljelukt noterades i tva rér, och en oljefilm var synlig pa
grundvattenytan i ytterligare ett ror.

| alla rér uppmattes flera metaller med halter motsvarande klass 2 (mattlig halt)
enligt SGU:s bedémningsgrunder. Arsenik uppmattes med klass 5 (mycket hdg
halt) i tva ror och krom med klass 4 (hdg halt) i ett ror.

Halterna av alifater och aromater noterades i alla rér utom ett. Férhojda halter
av PAH uppmaéttes i alla sex grundvattenrér. PFAS-11 analyserades i samtliga
grundvattenprov och uppmaéttes éver laboratoriets rapporteringsgrans i alla prov
utom ett.

Beddmning och rekommendationer

Generellt bedéms fororeningssituationen vara likvardig med resultaten fran den
oversiktliga miljotekniska markundersékningen 2021. Den nu utférda férdjupade
undersokningen, tilsammans med tidigare dversiktliga och kompletterande
miljdtekniska undersékningar, visar att flera platser inom Sanden har en hog
fororeningsgrad. Detta innebar att risker kan foreligga och att atgarder kan
behdévas for att marken ska vara lamplig for planerad andring av detaljplanen.

2.2  Hydrogeologi

Under perioden oktober 2021 till november 2022 har kontinuerlig métning av
grundvattennivaer utforts. | samband med samrad for detaljplanen hade nagra
manaders matningar kunnat utféras och en utredning togs fram,

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg

Uppdargsnummer 30089709-001
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Hydrogeologiska forutsattningar avseende ny detaljplan s6dra Sanden, Sweco
2022. For att fa en battre helhetsbild fortsatt matningarna och sammanstélldes i
ett PM, Sanden PM grundvattenmétning 221216.

Inom planomradet forekommer ett 6ppet grundvattenmagasin i fyllnadsmaterial
inom det 6versta metrarna av markprofilen samt sand- och siltlager som
beddms ha en hydraulisk kontakt med Vanern. Sex grundvattenrdr har
installerats, se placering i Figur 1.

m- l GV21$W13

B =

Figur 1. Planering av grundvattenrér. Hamtad fran Swecos utredning (Sweco, 2022).

Grundvattennivderna har matts med automatiska tryckgivare for kontinuerlig
grundvattennivaregistrering i fem grundvattenrér samt manuella matningar i alla
sex grundvattenréren. Grundvattennivan har under oktober 2021 till januari
2022 varit belagna cirka 0,41-2,14 meter under markytan och mellan nivan
+44,34 - +45,64 m.6.h. Den hogsta nivan har métts i ett specifikt rér som verkar
ha en lite avvikande hog niva jamfort med de andra. Vanerns niva under
samma period variera mellan ca +44,46 och +44,86 m.6.h.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg
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3  Framtida forhallanden

Plankartan &r framtagen av Vanersborgs kommun, se Figur 2.

PLANKARTA

PLANBESTAMMEL SER

GRANSER

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

GENOMFORANDETID

Figur 2. Plankarta, erhallen av Vanersborgs kommun 2025-07-07.

Inom planomradet kommer framst gatustrukturen att genomga andringar. Den
mest betydande forandringen &r att Hantverkargatan kommer att forflyttas nagot
norrut, vilket medfér att en del av kvartersmarken omvandlas till allman
platsmark. Detta gors for att skapa mer utrymme for jarnvéagen. | dvrigt kommer
planomradet inte att genomga omfattande férandringar.

Den procentuella forandringen av kvartersmark respektive allmén platsmark
visas i Tabell 1, Figur 4 och Figur 4 for att ge en tydlig 6verblick av
férandringen.

Tabell 1. Procentuell férandring av kvartersmark respektive allmén platsmark.

Befintlig situation Framtida situation
Kvartersmark 21 % 11 %
Allman platsmark 79 % 89 %

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg

Uppdargsnummer 30089709-001

Datum 2025-10-24 Ver Rapport
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Befintlig situation
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Figur 3. Fordelning av kvartersmark och allméanplatsmark for befintlig situation. Bakgrundskarta
(Lantmaéteriet, 2025).

=%
|

Framtida situation

Teckenfdérklaring
[ Kvartersmark

[ Kvartersmark - Jarnvag
[ Allmanplatsmark

0 50 100 200 Meter 7
| | \

Figur 4. Fordelning av kvartersmark och allméanplatsmark for framtida situation. Bakgrundskarta
(Lantmateriet, 2025).
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3.1 Sektioner

| Figur 5 visas en illustration éver hur de upphdéjda gatorna kommer att
utformas. | Figur 6-Figur 8 visas forslag pa& gatusektioner for Hantverkaregatan,
Industrigatan, Nygatan och Vassbottengatan.

Figur 5. lllustration éver upphéjda gator. Erhallet fran Vanersborgs kommun, daterat 2025-07-07.

Del 1 Hantverkaregatan
Industrigatan
[ Nygafan !

TR

R

Figur 6. Gatusektion for Industrigatan och Nygatan och del 1 av Hantverkaregatan. Erhallet fran
Véanersborgs kommun, daterat 2025-06-19.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg
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Figur 7. Gatusektion for del 2 av Hantverkaregatan. Erhallet fran Vanersborgs kommun, daterat
2025-06-19.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg
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Vasbottengatan

Figur 8. Gatusektion for Vasbottengatan. Erhallet fran Vanersborgs kommun, daterat 2025-06-19.
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4  Berakning — dagvatten

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v.25.2.2) har anvénts for att
berdkna dimensionerande dagvattenfloden och uppskattad transport av
fororeningar fran planomradet utifran befintlig situation och planerad férandrad
situation.

Dagvattenfloden som presenteras ar beraknade vid 10-, 30- och 100-arsregn.
Aterkomsttid for trycklinje i markniv& rekommenderas beraknas for 10-30-
arsregn. Ett skyfallsregn antas definieras som ett 100-arsregn. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants vid berakning av framtida dagvattenfléden for att ta hansyn
till de prognosticerade klimatférandringarna med kraftigare regn som vantas.

4.1  Markanvandning

For att berakna floden och fororeningsbelastning har planomradet delats i
delomrade, se Figur 9, samt markanvandningar antagits. Dessa
markanvandningar har valts med hansyn till de kategoriseringar som anvands i
StormTac. For kvartersmark har antagits att markanvéndningen motsvarar
parkering, torgytan motsvarar markanvandning asfalt, och for jarnvagen
motsvarar markanvandning banvall. Huvudgatan och lokalgatan motsvara vag.

| berdkningen av trafikflodet anvands mattet &rsdygnstrafik (ADT), vilket anger
det genomsnittliga antalet fordon som passerar en viss punkt per dygn under ett
helt &r. For huvudgatan har ADT faststéllts till 10 000 fordon per dygn, medan
lokalgatan har beraknats till 500 fordon per dygn. Vid berdkningarna har
antagandet gjorts att fordonsintensiteten kommer att vara oférandrad i den
framtida situationen.

Vattenytan och parkmarken inom detaljplanen utgoérs av cirka 2,53 hektar och
undantages i berakningarna da ingen forandring sker mot nulaget. Inom dessa
omraden kommer inga dagvattenatgarder att foreslas. Ytorna generera inte
heller féroreningar.
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Figur 9. Uppdelning av detaljplanen. Bakgrundskarta (Lantméateriet, 2025).

En uppskattning av befintlig och framtida markanvandning och arealer av
respektive omrade redovisas i Tabell 2-Tabell 6.

Tabell 2. Markanvandning for Omréde 1 - Huvudgata for befintlig och framtida situation samt

avrinningskoefficienter.

SWECO ﬁ

Avrinnings- Efefinylig Efefinylig F_ramt.ida Framt_ida
Omrade 1— Huvudgata  koefficient situation situation situation situation
0 Area Redaliggrad Area Redaliggrad
Markanvandning [-] [hal [ha] [hal [ha]
vag ADT 10 000 0,85 1,93 1,64 1,93 1,64
Tabell 3. Markanvandning fér Omrade 2 - Lokalgata for befintlig och framtida situation samt
avrinningskoefficienter.
Avrinnings- B_efinFIig B_efinFIig F_ramt_ida F_ramt_ida
Omrade 2 - Lokalgata Koefficient situation situation situation situation
0 Area REdaL;erad Area REdaL;erad
Markanvandning [-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Vag ADT 500 0,85 1,31 1,11 1,76 1,50
Asfalt 0,8 0,45 0,36 - -
Totalt - 1,76 1,47 1,76 1,50
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Tabell 4. Markanvéandning for Omrade 3 - Kvartersmark for befintlig och framtida situation samt

avrinningskoefficienter.

SWECO ﬁ

Avrinnings- B_efinFIig B_efinFIig F_ramt_ida F_ramt_ida
omrade 3- Koefficient situation situation situation situation
Kvartersmark 0 Area Reducerad Area Reducerad
O
Markanvandning
Parkeringsyta 0,8 1,08 0,86 1,08 1,08
Tabell 5. Markanvéandning for Omréade 4 - Torgyta for befintlig och framtida situation samt
avrinningskoefficienter.
Avrinnings- Efefinylig Efefinylig F_ramt.ida F_ramt.ida
Omrade 4 — Torgyta koefficient situation situation situation situation
0 Area Redaliggrad Area Redaurggrad
Markanvandning [-] [ha] [ha] [ha] [ha]
Asfalt 0,8 0,66 0,53 0,66 0,53
Tabell 6. Markanvandning for Omréde 5 - Jarnvag for befintlig och framtida situation samt
avrinningskoefficienter.
Avrinnings- Efefinylig Efefinylig F_ramt.ida Framt_ida
Omrade 5 — Jarnvag Koefficient situation situation situation situation
0 Area Redaliggrad Area Redaliggrad
Markanvandning [-] [hal [ha] [hal [ha]
vag ADT 500 0,85 0,33 0,28 - -
Banvall 0,5 1,20 0,60 1,53 0,77
Totalt - 1,53 0,88 1,53 0,77

4.2 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig rinntid inom planomradet for befintlig och

planerad situation har berdknats utifran angivna rinnhastigheter fran Svenskt
Vatten P110 (2019) samt uppskattad rinnstracka.

Dagvattnet avleds idag via ledning till ett antal olika utslappspunkter inom

planomradet. Rinnhastigheten for ledning i allmanhet uppgar till cirka 1,5 m/s.
Beréknad rinntid for befintlig situation beraknas till cirka 10 minuter.
Dagvattenavledning inom framtida detaljplan antas avledas till olika
dagvattenhanteringar for férdréjning och rening innan avledning till det
kommunala dagvattennétet. Rinntiden efter forandrad exploatering beraknas till

cirka 10 minuter.
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4.3 Nederbdrdsmangd

Data for arsmedelnederbord for omradet ar hamtad fran SMHI. Narmaste
matstation ar Vanershorg (stationsnummer 82230). Matstationen har varit aktiv
1991-2020. Uppmitt &rlig nederbordsmangd ar 837 mm/ar vilket motsvarar ett
korrigerat varde av 921 mm/ar med faktor 1,1.

4.4  Dagvattenfloden

En uppskattning av dagvattenfloden har beraknats utifran antagna arealer Gver
befintliga och framtida markanvandningstyper. Berakningen utférs endast for
teoretiska forandrade floden i och med férandrad exploatering.

Beraknade dagvattenfloden fran respektive omrade har beraknats utifran
befintlig och planerad situation vid olika aterkomsttider, se Tabell 7 - Tabell 11.

Tabell 7. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden fér Omréde 1 - Huvudgata.

Omrade 1 — Huvudgata Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)
Aterkomsttid [Vs] /s
10 ér 370 470
30 ar 540 670
100 &r 800 1000

Tabell 8. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden fér Omrade 2 - Lokalgata.

Omrade 2 — Lokalgata Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)

Aterkomsttid [V/s] [V/s]

10 &r 340 430

30 ar 490 610

100 ar 730 910

Tabell 9. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for Omrade 3 - Kvartersmark.

Omréade 3 — Befintlig situation Framtida situation
Kvartersmark (exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)
[I/s] [I/s]
Aterkomsttid
10 ar 210 260
30 ar 300 380
100 &r 450 560
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Tabell 10. Beréknade dimensionerande dagvattenfloden fér Omréade 4 - Torgyta.

Omréade 4 — Torgyta Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)

Aterkomsttid [Vs] [Vs]

10 ar 130 160

30 ar 180 230

100 ar 270 340

Tabell 11. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for Omréde 5 - Jarnvag.

Omréade 5 — Jarnvag Befintlig situation Framtida situation
(exkl. klimatfaktor) (inkl. klimatfaktor)

Aterkomsttid /s /s

10 &r 200 220

30 ar 290 310

100 ar 430 470

Hela planomradet

For ett 30-arsregn forvantas flodet inom hela planomrédet dkar fran 1 800 I/s till
2 200 I/s (inkl. klimatfaktor). Utan klimatfaktor skulle flédet minska till 1 760 I/s.
Okningen av flédet beror enbart p& klimatférandringarna.

4.5  Fordrojningsvolymer

Ett fordréjningskrav motsvarande 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area
efterstravas foér ytor som har en avrinningskoefficient dver 0,1. Detaljplanens
totala avrinningskoefficient &ar stérre an 0,1.

Fordrojningsvolymer har beréaknats for respektive delomrade inom planomradet
motsvarande fordrojningskrav p& 10 mm regn per kvadratmeter reducerad area,
se Tabell 12. Totalt uppskattas en volym av 525 m3 behéva fordréjas inom
planomradet.

Tabell 12. Fordréjningsvolymer inom planomrédet.

Omrade Fordrojningsvolym
[m?]
Omréade 1 - Huvudgata 170
Omrade 2 - Lokalgata 130
Omrade 3 - Kvartersmark 92
Omrade 4 - Torgyta 56
Omrade 5 - Jarnvag 77
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4.6  FoOroreningsberakning

Fororeningshalter och -mangder for befintlig och planerad exploatering har
berdknats med hjalp av berakningsverktyget StormTac Web (v.21.4.2). Arealer
och markanvandningstyper som anvants redovisas i Tabell 13. StormTac Web
tilhandahaller schablonvarden for féroreningsbelastning fran olika typer av
markanvandningar.

Syftet med féroreningsberéakningarna ar att uppskatta befintlig
fororeningssituation samt hur férandrad markanvandningstyp vid exploatering
paverkar dagvattnets transport av féroreningar till recipienten.

| Tabell 13 visas beréaknade féroreningsmangder respektive féroreningshalter
for befintlig och framtida situation for hela planomradet. Tabellen presenterar
berakningar utan reningsatgarder. De mangder och halter som ar understrukna
indikerar 6kning jamfort med befintlig situation. Observera att beraknade
fororeningshalter och -mangder ar en uppskattning baserat pa en viss
markanvandningstyp i StormTac. Verkliga varden kan skilja mot verkliga och
framtida transporter av féroreningar. Berdkningen ger endast en indikation av
storleksordningen for respektive férorening.

Tabell 13. Fororeningsmangder (kg/ar) och —halter (ug/l) for befintlig situation. Understrukna
mangder/halter visar pa en 6kning mot befintlig situation.

Méangder Méangder Halter Halter
Amne B.efintllig Framtjda B.efintllig Framtjda
situation situation situation situation
[kg/ér] [kg/ér] [ng/l] (mg/1
Fosfor 3,8 3,7 110 110
Kvéve 59 58 1700 1700
Bly 0,34 0,34 10 10
Koppar 0,91 0,93 26 28
Zink 2,8 2,8 80 83
Kadmium 0,012 0,011 0,34 0,34
Krom 0,44 0,43 13 13
Nickel 0,24 0,24 7,1 7.2
Kvicksilver 0,002 0,002 0,066 0,066
Suspenderat 2100 2200 62 000 64 000
material
Olja 29 28 830 830
BaP 0,002 0,002 0,07 0,07

Resultatet i Tabell 13 visar att mangderna fér koppar och suspenderat material
samt halter koppar, zink, nickel och suspenderat material 6kar med framtida
markanvandning. Med 6kning av féroreningar blir det nédvandigt att rena
dagvattnet innan det slapps vidare till recipient. Genom rening och minskning av
fororeningar kan recipienten fa battre férutsattningar att uppna bade god
ekologisk och kemisk ytvattenstatus.
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5  Forslag dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att omhénderta och rena dagvatten
genom att uppfylla 10 mm kravet, vilket kommer att sékerstalla att
reningsbehovet uppfylls.

Dagvattnet foresprakas hanteras i 6ppna dagvattenlosningar vilket ofta ger ett
stort estetiskt varde och uppskattas av allmanheten. Omradet i nulaget saknar
nastintill gronska helt. For jarnvagsytan foreslas grasdike. For Gvriga ytor
foreslas vaxtbaddar, vilket bidrar till god rakningsformaga, fordrojning och
dessutom bidrar véxtlighet till en jAmnare temperatur i bebyggda miljéer. Vaxter
och vatten inbjuder till ytor att vistas pa.

Dagvattenhantering med infiltrerande funktion bor ej anlaggas pa platser dar
fororenad mark forekommer, detta for att undvika att fororeningar avleds till
grundvattnet eller vidare mot recipienten.

Yta for dagvattenhantering bor avsattas i planen utifran framtida planerad
hojdsattning.

Forslagen dagvattenhantering och ytbehov for respektive delomrade redovisas i
Tabell 14.

Tabell 14. Forslagen dagvattenhantering och ytbehov for respektive delomréade.

Delomrade Dagvattenhantering Ytbehov
Omréade 1 - Huvudgata Vaxtbaddar 570 m2
Omrade 2 - Lokalgata Vaxtbaddar 440 m?2
Omrade 3 - Kvartersmark Vaxtbaddar 310 m?
Omrade 4 - Torgyta Vaxtbaddar 190 m2
Omrade 5 - Jarnvag Grasdike 380 m?

For att kunna planera utformningen av gatusektionerna har exempel pa
ytansprak tagits fram. For varje 10 meter vag pa huvudgatan, Vassbottenleden,
behovs det 8,2 m2 vaxtbaddar med ett totaldjup pa 1200 mm. Foér varje 10
meter vag pa lokalgatorna behovs det 5,5 m2 vaxtbaddar, detta forutsatt att
vaxtbaddarna har ett total anlaggningsdjup p& 1200 mm.

Vid anlaggning med ett totaldjup pa 900 mm behover vaxtbaddarna inom
lokalgatan en total yta pa 1100 m2 vilket motsvarar for varje 10 meter vag pa
lokalgatorna behoévs det 14,5 m2. Det ar viktigt att sékerstalla att dagvattnet kan
avledas till dessa anlaggningar och att placeringen ar jamnt férdelad langst med
vagarna.

Vaxtbaddarna och grasdiket ar dimensionerande med ett djup pa
fordrojningszonen pa 300 mm. Om sektionerna pa vaxtbaddarna andras kan
ytanspraket minska eller 6ka, vilket behover beaktas i fortsatt arbete. Det ar
viktigt att skapa plats for vaxtbaddarnas ytbehov i planen.

Utifran grundvattennivaer och gatornas sektioner fér Hantverkaregatan och
Industrigatan, presenterade i avsnitt 3.1 Sektioner, finns goda forutsattningar att
skapa vaxtbaddar med ett total djup pa 1200 mm djup.
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For Vassbottengatan behdvs antingen totaldjupet minskas och dérav den totala
anlaggningsytan oka. Utifrn erhéllna forslag pa gatusektionen for
Vassbhottengatan finns tillrackligt utrymme. Ett annat alternativ ar att utformas
vaxtbaddarna pa liknande satt men med tat konstruktion. Genom att géra
vaxtbaddarna djupare i fordrojningszonen, kan ytanspraket minskas.

5.1 Vaxtbaddar

Nedséankta vaxtbaddar ar planteringsytor som kan férdréja och rena dagvatten,
se Figur 10 och Figur 11. Nedsénkningen skapar en fordrojningsvolym och
reningen uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtermaterial.
Vaxtbaddar kan anlaggas i manga olika miljéer, exempelvis pa parkeringsytor
och i anslutning till vagar.

Baddarna kan ha bade tat och 6ppen botten beroende pa féroreningarna
och/eller infiltrationskapaciteten i underliggande mark. Oavsett val av botten
finns det alltid en dréneringsledning omgiven av ett lager draneringslager och
ovanfor detta ett genomslappligt filtermaterial (Stockholm vatten och avfall,
2025).

Vid ett hogt grundvattentryck krévs en téat konstruktion for att inte fylla den
tillgangliga fordréjningsvolymen med grundvatten (Stockholm vatten och avfall,
2025). For att effektivt minska kontaminering fran fororenad mark omkring en
vaxtbadd, ar det viktigt att utforma anlaggningen sa att den ar tat och forhindrar
att féroreningar trénger igenom och sprids vidare. En tat konstruktion ar
avgorande for att skydda bade vaxtbadden och den mottagande miljon.

Nar det galler fordréjning sa ar det de forsta 10-20 mm nederbord som
anlaggningen kan férvantas omhanderta i férdréjnings- och
dversvamningszonen. Generellt rekommenderas forhallandet mellan
anlaggningens yta och avrinningsomradets yta vara mellan 1-3%. Det
forekommer dock mindre och stérre anlaggningar (Stockholm vatten och avfall,
2025).

Nedséankta vaxtbaddar kan utformas pa manga olika satt. Rekommenderat ar
att anlagga baddarna med ett djup pa fordréjningszonen mellan 100-300 mm.
Ho6jden anpassas efter vattenvolymen som ska fordrdjas och renas och
nedsankningen kan darfér anlaggas djupare om behovet finns (Stockholm
vatten och avfall, 2025). Filtermaterialets porvolym réaknas ofta inte in eftersom i
handelse vid kraftigt regn hinner inte filtermaterialet fyllas och darmed inte
utnyttjas (Stockholm vatten och avfall, 2025).

véixtiord

r
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.,

avskiljande lager

!
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Figur 10. Principiell skiss av en nedsankt vaxtbadd. lllustration av Sweco.
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Figur 11. Exempel pa nedsankt vaxtbadd langst med vag.

Om systemet behover goras grund pa grund av till exempel att
grundvattennivan ar nar marken kan det vara svart att anlagga
rannstensbrunnar som leder dagvattnet till vaxtbadden. Ett battre alternativ &r
att avledningen sker direkt till véxtbadden, vilket kr&ver en fungerande
hojdsattning.

Dagvattnet leds in i vaxtbaddarna genom inlopp utformade enligt en av féljande
principer; bred front eller koncentrerat inlopp. Att slappa in dagvattnet pa bred
front gors genom att forlagga vaxtbaddens ena langsida i nivd med en Iaglinje
sa att vatten kan rinna ohindrat in i badden. Koncentrerat inlopp gérs av en
ledning eller 6ppning i upphdijt kantstod som later vattnet fran gatan passera in i
vaxtvadden vid en viss punkt (Uppsala kommun, 2025). Exempel pa bade bred
front och koncentrerat inlopp visas i Figur 12 och Figur 13.

Genom att anlagga bred front fordelas dagvattnet jamnt 6ver vaxtbadden, vilket
minskar risken for erosionsskador och igensattning av material som kan hindra
vattenflédet. En nackdel med denna metod &r att stora méngder sediment och
halkbekéampningsmedel kan foras in i vaxtbadden, vilket krdver manuella
underhallsatgarder for att aviagsna.
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Vid koncentrerade inlopp ar det viktigt att ta hansyn till dagvattnets stora
flodesenergi, da denna kan orsaka erosionsskador i vaxtbadden. Genom att
placera grov makadam nara inloppet eller anvanda ett sandfangstkar for att
bromsa upp vattnet, som illustrerat i Figur 14, kan flédesenergin minskas. |
sandfangstkaret fastnar aven sand och sediment, vilket resulterar i att vattnet
som nar vaxtbadden blir renare och férlanger tiden innan underhallsatgarder
behdver utféras.
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Figur 13. Exempel pa inlopp med forstarkt kantstod. Bild hamtat frdn Uppsala kommun (Uppsala
kommun, 2025).

Figur 14. Exempel pa makadam nara inloppet och sandfangstkar. Bild hamtat fran Uppsala
kommun (Uppsala kommun, 2025).

5.2  Fororeningsberékning med forslagen
dagvattenhantering

| Tabell 15 visas beréknade féroreningsméngder respektive fororeningshalter
for befintlig och framtida situation for hela planomradet. Tabellen presenterar
berakningar med reningsatgarder i form av vaxtbaddar och grasdike.
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Tabell 15. Fororeningsmangder (kg/ar) och —halter (ug/l) for befintlig situation och framtida situation

med reningsatgarder i form av vaxtbaddar och grasdike.

Méangder Méangder Halter Halter
Amne B.efintllig Framtjda B.efintllig Framtjda
situation situation situation situation
[kg/ér] [kg/ér] [ng/l] (mg/1]
Fosfor 3,8 2,1 110 63
Kvave 59 36 1700 1100
Bly 0,34 0,08 10 2
Koppar 0,91 0,45 26 13
Zink 2,8 0,7 80 21
Kadmium 0,012 0,003 0,34 0,09
Krom 0,44 0,18 13 5
Nickel 0,24 0,057 7,1 1,7
Kvicksilver 0,002 0,001 0,066 0,031
Suspenderat 2100 510 62 000 15 000
material
Olja 29 9 830 270
BaP 0,002 0,001 0,07 0,02

SWECO ﬁ

Resultatet i Tabell 15 visar att alla mangder och halter fér planomradet minskar
med reningsatgarderna. Bedémningen ar att planomradet inte kommer att
paverka recipientens mojlighet att uppna miljokvalitetsnormer (MKN).

5.3 Bortvalda alternativ

| utredningen har flera alternativ for dagvattenhantering 6vervagts, men vissa
I6sningar har valts bort pa grund av olika skal:

e Makadamdike: Alternativ kan anvandas inom véagytor, kvartersmark
och torgyta, men medfér mindre effektiv rening av dagvattnet.
Dessutom gar detta alternativ emot kommunens ambition om att skapa
grona och héllbara stadsomraden, vilket ar en viktig aspekt bade ur
estetisk och ekologisk synvinkel.

e Permeabel belaggning: Alternativ har 6vervagts men har bedémts
som olampligt eftersom grundvattnet ligger hogt i omrade. Det ar
dessutom svart att grava ner och installera detta system pa grund av
den férorenade marken, vilket kan leda till infiltrationsproblem och
ytterligare férorening av grundvattnet och recipient.

e Gronatak: Aven om grona tak kan bidra till att minska
dagvattenavrinningen, ar detta inte ett lampligt alternativ i omradet
eftersom det inte planeras nya byggnader och de befintliga
byggnaderna inte lampar sig for gréna tak.
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e En gemensam anlaggning tex damm. Den geografiska utbredningen
och lokalt sma hojdskillnader medfor att en gemensam damm inte &r
mojligt. En damm kan vara svar att anpassa till platser utan
markféroreningar som ar utspridda i omradet. Likasa finns fa platser
inom detaljplanen dar en stor anlaggning skulle kunna pa plats.

e Kassetter/rérmagasin ger enbart férdréjning och inte rening.
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6 Paverkan pa MKN

Dagvattenanlaggningarnas framsta funktion i denna plan &r att rena och
fordrojningskravet pa 10 mm / hardgjord m2 harror fran att cirka 90% av alla
regn fangas upp. Omradets narhet till recipient medfor att férdréjning inte ar den
avgoOrande orsaken. Beddmningen &r att den framtida situationen tillsammans
med den foreslagna dagvattenhanteringen kommer att minska féroreningshalter
och -méangder.

Vassbotten paverkas framst av avsaknaden av naturliga vandringsmojligheter
och reglering av vattnet. De foreslagna atgarderna kommer att gora att
dagvattnet inte paverkar Vassbotten mer &n den nuvarande situationen nar det
galler vandringsmajligheter och reglering, eftersom flodet fran planomradet
beraknas forbli oférandrat. Detaljplanen maste visa att utslappen vid
utslappspunkten inte kommer att férsamras.

Med de féreslagna dagvattenanlaggningarna inom planomradet kommer de
arliga fororeningsmangderna att minska. Genomférandet av detaljplanen
bedoms ha en positiv inverkan for recipientens mojligheter att uppna
miljokvalitetsnormen (MKN).

Recipienten paverkas av naringsamnen och évergddning, och mangder och
halter av ndringsamnen kommer att minska i framtiden med rening jamfort med
den nuvarande situationen. Darfor bedéms de foreslagna dagvattenlésningarna
forbattra recipientens mojlighet att uppna MKN.

Vattenforekomster belastas av bromerad difenyleter och kvicksilver, och
mangderna av dessa amnen kommer att minska jamfért med den nuvarande
situationen, vilket bedéms paverka recipienten positivt.

Med den foreslagna utformningen av dagvattenanlaggningarna kan
miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten foljas, vilket innebér att man inte
utsatter manniskor eller miljon for betydande olagenheter eller skadliga
belastningar.
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7 Skyfall och dversvamning

En dynamisk skyfallsmodell har byggts upp Gver planomradet i verktyget Scalgo
DynamicFlood. Inget dagvattennat &ar representerat i modellen, utan
ledningsnétets kapacitet representeras som en infiltration med konstant
kapacitet pa hardgjorda ytor dar ett ledningsnat antas finnas. For de hardgjorda
ytorna ansatts en konstant infiltration pa 21 mm/h vilket motsvarar
regnintensiteten hos ett regn med 5 ars aterkomsttid och varaktighet 60 min
enligt Dahlstrom (2010). For Gvriga ytor som inte ar hardgjorda baseras
infiltrationen pa jordartstyp och markanvandning. Modellen har ett kvadratiskt
berakningsnat med en upplosning pa 1x1 meter. Inskannade markhojder har
erhallits att Vanersborgs kommun fran en dronarflygning éver planomradet.
Erhallen markhéjdmodell har en upplésning pa 0,5x0,5 meter vilken sen har
beraknats om for att motsvara brakningsnatets upplésning pa 1x1 meter.
Markhéjdmodellen inkluderar inte en representation av byggnader, varfor
Lantmaéteriets byggnadsdata har anvéants for att representera byggnader i
modellen. Simulerad regnhandelse ar ett 100-arsregn inklusive en klimatfaktor
pa 1,4 med 6 timmars varaktighet. Denna typ av analys bedéms i MSBs
vagledning (MSB, 2023) motsvara detaljerad skyfallsanalys som bedéms vara
lamplig som utredning och underlag for fysisk planering, till exempel
Oversiktsplaner, planprogram och detaljplanering.

Framtaget planforslag innebér inte nagon storre forandring av markanvandning
varfor skyfallssituationen i och med denna detaljplan inte bedéms féréndras
avsevart jamfort mot befintlig situation. Med hansyn till detta har en modell 6ver
befintlig skyfallssituation byggts upp. Modellen har tagits fram i syfte att studera
den befintliga skyfallssituationen och identifiera eventuella dversvamningsrisker
inom omradet. Detaljplaneomradet for Sédra Sanden ar i stort avgransat till
delar av den befintliga gatustrukturen, jarnvagen samt Kustbevakningens
fastighet. D& vatten inte foljer administrativa granser behover en skyfallsanalys
utforas som tacker hela 6ns avrinningsomrade. Storst fokus for skyfallsanalysen
ar pa de avrinningsomraden som beror detaljplaneomradet.

Véanersborgs kommun planerar att i framtiden ytterligare utveckla sédra Sanden
till en ny stadsdel med bostader, parker och centrumomrade. Inom det framtida
omradet kommer det bli aktuellt att héja upp delar av S6dra Sanden for att
skydda omradet mot hdga vattennivaer i Vanern. Det kommer i sin tur att
paverka hur skyfallssituationen ser ut inom omradet. Paverkan pa
skyfallssituationen till foljd av hojdforandringar inom omradet behover hanteras i
framtida detaljplanearbete. Det behéver i framtida detaljplanearbete
sakerstallas att Lansstyrelsens rekommendationer fér hantering av
oversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse kan uppfyllas. | framtida
detaljplanearbete bedéms det finnas mdjlighet att forbattra skyfallssituationen
inom omradet genom en forandrad hojdsattning som bidrar till en battre
avledning mot Vanern.

Presenterat modellresultat 6ver befintlig situation inom denna utredning kan
anvandas som underlag for framtida detaljplanearbete.

7.1  Befintlig skyfallssituation

Avrinningsomradena for omradet Sanden ar relativt sma och avgransade till 6ns
markomrade. | Figur 15 visas en bild 6ver befintliga avrinningsomraden och
deras generella avrinningsriktning (svarta pilar). Modellomradet har byggts upp
sa att hela Sanden ingar och avrinningsomraden presenterade i Figur 15 har
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inkluderats i modellen. Planomradet berors framst av avrinningsomrade 2.
Avrinningsomrade 2 ar beroende av befintligt dagvattensystem for avvattning da
stora delar av omradet inte ytligt avrinner till Vanern. Dagvattensystem ar
generellt inte dimensionerade fér att kunna hantera de stora fléden som
genereras vid ett skyfall varfor vatten bedoms bli stdende i omradet tills det
aterigen finns kapacitet i ledningsnatet.
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Figur 15. Befintliga avrinningsomraden och generell avrinningsriktning (svarta pilar).

| Figur 16 och Figur 17 framgar karterat maximalt vattendjup respektive
vattenfléde i befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-arsregn. En storre
lagpunkt har identifierats inom och i anslutning till planomradet dar vattendjup
pa upp till 0,7 m karterats. Ett storre skyfallsflode avrinner till lagpunkten dar
vatten blir stdende tills det kan avvattnas via ledningsnatet. Ett befintligt
byggnadsobjekt inom planomradet bedéms vara utsatt for 6versvamningsrisk.
For platsen dar det befintliga byggnadsobjektet ar lokaliserad planeras
detaljplanen medge parkeringshus samt transformatorstation. Det behéver
sakerstallas att transformatorstationen kan skyddas fran éversvamningsrisk.
Det kan &stadkommas genom att placera kritiska delar hogre an beraknad
maximal vattenniva (+45,8 meter i befintlig situation) eller genom att valla in
transformatorstationen. Vid exploatering av omradet bor héjdsattningen av den
yta dar ett parkeringshus/transformatorstation foreslas ses éver for att hantera
Oversvamningsrisken.
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Figur 16. Karterat maximalt vattendjup vid ett klimatanpassat 100-arsregn i befintlig situation inom
och i anslutning till planomradet.

Teckenfarkiaring
—— Plangréns

Maximalt vattenfiode vid

ett Kimatanpassat 100-drsregn
. <001m2fs

[ 0.01-005m2/s

[0 0.05- 0.1 m2/s

I o1-02ms

B o0.2-0.5m2s

B > osms

Figur 17. Karterat maximalt vattenfldde vid ett klimatanpassat 100-arsregn i befintlig situation inom
och i anslutning till planomradet. Svarta pilar indikerar flddesriktning.
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Den dominerande avrinningsriktningen inom omradet vid ett skyfall &r i riktning
mot den lagpunkt som tidigare identifierats. Det finns manga lokala sma
lagpunkter inom omradet dar vatten fylls upp vid ett skyfall. Generellt ar
avledningen mot Vanern dalig inom omradet med flacka lutningar/lokala
lagpunkter. Det innebar att en stor del av skyfallsflodet fastnar inom omradet
och att omradet ar beroende av avvattning via ett ledningsnat. Det bedoms
finns goda forutsattningar att forbattra skyfallssituationen vid eventuell framtida
exploatering av omradet. Vid forandrad hojdsattning av omradet behover det
sakerstallas att man beaktar befintliga skyfallsstrak sa att man inte skapar nya
dversvamningsrisker. Med ett helhetsperspektiv pd omradet bedéms det vara
mojligt att forbattra avledningen mot Vanern genom att bygga bort befintliga
lagpunkter och sékerstalla att marken inom omradet lutar i riktning mot Vanern
for ytlig avledning av skyfallsvatten. Kommunen har ocksa lyft planer pa att
anlagga en skyfallspark i anslutning till den befintliga lagpunkten vilket bedéms
vara fordelaktigt for att minska 6versvamningsrisken i omradet. Det ar oftast inte
att rekommendera att fordroja skyfallet nar man ar sa pass nara recipienten
som i Sédra Sanden utan den mest effektiva I6sning bedéms vara att avleda
direkt till recipienten. Det kan dock finnas behov av fordrojning inom omradet, till
exempel i den foreslagna skyfallsparken, om det till foljd av markhojder inte gar
att sakerstalla en ytlig avledning till recipient.

For denna detaljplan bedéms det finnas begransade méjligheter att paverka
skyfallssituationen da inga stérre forandringar planeras inom
detaljplaneomradet i dagslaget. Inom arbetet fér denna detaljplan behévs
hansyn tas till befintliga éversvamningsrisker och sékerstélla att eventuellt
forandrad hojdsattning inte innebar en 6kad éversvamningsrisk for befintlig
bebyggelse inom omradet. | det omrade dar det planeras for
parkeringshus/transformatorstationen bedéms atgarder i form av genomtankt
hojdsattning/invallning kravas for att skydda ny bebyggelse fran
Oversvamningsrisk.

Vattendjupen pa gatorna inom planomradet ar generellt Iaga vid studerade
handelse i befintlig situation. | en mindre lagpunkt pa Hantverkaregatan har ett
vattendjup pa upp till 0,4 meter karterats i befintlig situation. Nar det kommer till
att analysera framkomlighet pa vagar vid skyfall gors vanligtvis bedémningen att
vattendjup som 6verstiger 0,2 meter innebar en begréansad framkomlighet for
motorfordon. Enligt riktlinjer fran Lansstyrelsen sa behéver framkomligheten till
och fran planomradet bedomas och vid behov sékerstallas for raddningstjanst.
En del av Hantverkaregatan bedéms ha begrénsad framkomlighet vilket
paverkar tillgangligheten till en befintlig fastighet (Varmeverket). Varmeverket
ingar inte i aktuell detaljplan och planforslaget bedéms inte innebara en
forsdmring for fastigheten utan samma forutsattningar som i befintlig situation
rader. Varmeverket ligger i dag lagt och anvands enbart som reservanlaggning
ett antal ganger per ar. Sannolikheten att ett skyfall intraffar samtidigt som
anlaggningen &r i drift bedéms som lag varfor situationen bedéms som
acceptabel. Som tidigare namnts sa har kommunen lyft planer pa att anlagga
en skyfallspark i den befintliga lagpunkten/i nara anslutning till
Hantverkaregatan. En sadan atgard kan potentiellt forbattra framkomligheten pa
Hantverkaregatan.

| 6vrigt har inga dversvamningsrisker identifierats for planerad bebyggelse inom
detaljplaneomradet. Det bedoms vara majligt att for framtagen detaljplan
uppfylla Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av éversvamningsrisk
till foljd av skyfall vid ny bebyggelse.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sanden, Vanersborg

Uppdargsnummer 30089709-001

Datum 2025-10-24 Ver Rapport

Dokumentreferens Sanden Dagvatten- och skyfallsutredning 20251024 33/35



SWECO ﬁ

8 Slutsats och fortsatt arbete

Berakningarna visar att dagvattenflodena inom hela planomradet forvantas 6ka
med framtida situation, vilket enbart beror pa 6kning av klimatférandringarna.

Det bedéms finnas goda mdjligheter att avsatta plats for de féreslagna
dagvattenanlaggningarna inom planomradet. Dagvattenhanteringen ar
nddvandig for rening och fordréjning av dagvattnet.

Dagvattnet fran det aktuella omradet anses inte innebéra en risk att 6verskrida
miljokvalitetsnormerna (MKN). Det &r viktigt att tillse att foreslagna
dagvattenanlaggningarna inom planomradet uppfyller de reningseffekter som
presenteras i utredningen. Planomradet kan leda till en férbattra situation for
recipienten, eftersom reningen medfor en minskning av mangder jamfort med
befintlig situation.

For denna detaljplan bedéms det finnas begransade majligheter att paverka
skyfallssituationen da inga stérre forandringar planeras for inom
detaljplaneomradet i dagslaget. Inom arbetet for denna detaljplan behover
hansyn tas till befintliga 6versvamningsrisker och sékerstélla att eventuellt
forandrad hojdsattning inte innebar en 6kad 6versvamningsrisk.

| det omréde dar det planeras for parkeringshus/transformatorstationen bedéms
atgarder i form av genomtankt hojdsattning/invallning kravas for att skydda ny
bebyggelse fran éversvamningsrisk vid skyfall. | 6vrigt har inga
oversvamningsrisker identifierats for planerad bebyggelse inom
detaljplaneomradet. Det bedoms vara mojligt att for framtagen detaljplan
uppfylla Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av éversvamningsrisk
till féljd av skyfall vid ny bebyggelse.

| kommunens planer framét med att utveckla resten av omradet i Sodra Sanden
beddms det finnas goda mdjligheter att forbattra skyfallssituationen. Nar delar
av omradet hojs upp for att skydda mot hdga nivaer i Vanern bor hojdsattningen
ses over for att sakerstalla en god avledning vid ett skyfall. Befintliga lagpunkter
och skyfallstrdk behtver beaktas vid exploatering for att sakerstalla att
Oversvamningsrisken inte dkar vid ett skyfall.

Foljande forslag for fortsatt arbete:

e Projektering av dagvattensystem och anlaggningar ska utféras. |
projekteringen ska anlaggningarna utformas efter branschpraxis. Krav
for rening och fordrojning. Anlaggningarna foreslas dimensioneras sa
att inte odnskad markoversvamning orsakas vid ett 30-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

e  Skotselinstruktioner bor tas fram for dagvattenanlaggningarna.
Anlaggningarna ska ha god tillganglighet for framtida drift- och
underhallsarbete.

e Planbestammelser som tillser att dagvattenanlaggningarna anlaggs och
har tillracklig utrymme.

e | vidare arbete behover befintliga skyfallstrak och lagpunkter inom
omradet beaktas. Det behdver sakerstallas att eventuell férandrad
hojdsattning inte orsakar en 6kad éversvamningsrisk vid skyfall.
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