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Sammanfattning

Vinersborgs kommun tar vattenprover i 18 punkter varav fem i samband
med Trollhittans stad i Hullsjbomridet. Sedan starten 1976 har 16 punkter
avslutats eller dvergdtt i annan regi.

Provtagningarna har huvudsakligen varit inriktade p& dvervakning av nirings-
dmnen som fosfor och kvive. P4 senare tid har provtagning av tungmetaller
tillkommit.

[ de fyra mest fosforbelastade provpunkterna p& Dalboslitten har fosforhal-
terna minskat med minst 40 %.

Fosforhalterna har gitt neri 13 av de 18 punkterna som fortfarande provtas.
Tre punkter ligger konstant och tvd har okat.

Kvivehalterna har gdtt ner i 14 av de 18 punkterna som fortfarande provtas.

Proverna i Hullsjésystemet ger mer disparata resultat. De tv4 tilloppen till
Hullsjon visar neddtgdende fosforhalt medan Hullsjon och ett biflode som
tillfor vatten till Stallbackadn nedstréms Hullsjon har uppatgdende halt un-
der den 25-8riga perioden. Under de senaste fem &ren har halten varit pd
samma nivd som under de forsta fem &ren.

Metallhalterna dr hoga till extremt hoga jimfoért med bakgrundshalter i
slittlands3ar.



Inledning

Vinersborg har sedan 1976 provtagit sjdar och vattendrag i kommunen. Det har
varit sex sjdar och 28 vattendrag. I[dag bestdr programmet av 18 punkter varav sex
ar sjoar.

I Hullsjosystemet tas prov i fyra vattendragspunkter och en sj6. Detta program
genomfors i samarbete med Trollhidttans kommun.

Uppdraget

Melica erholl uppdraget att sammanstilla resultatet frdn provtagningarna, att
skapa underlag for ett GIS-skikt med provtagningspunkterna pd och att féresld
forindringar i provtagningsprogrammet.

Arbetet har méjliggjorts med hjilp av LOVA-stéd.

Syftet med utvirderingen ir att skapa ett bittre underlag for t.ex. tgirder och
stod for bedémning. En annan del av arbetet har varit att synliggra och tillging-
liggora resultatet frdn provtagningarna genom GIS och kartmaterial. En éversyn
av kontrollprogrammens utformning har ocks3 ingdtt.



Vdanersborgs geografi

Vinersborgs kommun har sitt storsta landdel i Dalsland dir Dalboslittens jord-
bruksmark karaktirisera landskapet. I nordvist gr kommunen in i de magra
bergsomridena kring Kroppefjill. I sddra Bohuslin ir landskapet inte lika jord-
bruksdominerat och hir ligger kommunens flesta sjdar. [ séder upplever man den
stora kontrasten mellan de magra omridena uppe pd Halle och Hunne berg och
den rika jordbruksslitten runt Hullsjén. En stor del av kommunens yta utgors av
Vinerns vatten dir Vinersnis sticker ut mot nordost.




Provtagningsprogrammet

Vinersborgs provtagningsprogram har pagéatt sedan 1976. Under tiden har ngra
punkter lagts ner. I dagsliget provtas 18 punkter. De flesta nedlagda punkterna
ligger p& Dalboslitten. Tre punkter vid Nordkroken provtogs bara under nigra fa
ar. Provtagningen i och kring Hullsjon har ett eget provtagningsprogram som sam-
ordnas med Trollhittans stad.

Vattendragen vid Hullsjon provtas sex gdnger om dret medan andra vattendrag
besoks fyra gdnger. I Hullsjén tas prov fyra gdnger per &r och de andra sjdarna
provtas tvd gdnger om dret.
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Annan provtagning

Dalbergsd-Holmséns vattenvirdsférbund genomfor provtagning pd sex punkter
inom kommunen och i tre punkter nedstréms Vinersborgs kommun i Dalbergs-
dn. En av dessa punkter, R1 vid utloppet, ingri den nationella évervakningen av
vatten. I den nationella dvervakningen ingdr dven Alsjén uppe pd Hunneberg.
Dessa tv8 punkter tas med som jimforelse till kommunens provtagning.

Goéta dlvs vattenvardsforbund har tv8 stationer med kontinuerlig provtagning
inom kommunen, Skricklan och Giddebick. Dir mits Konduktivitet, Firgtal,
Syremittnad i %, Syrehalt i mg/1, Turbiditet, Temperatur, pH och Redox-poten-
tial. De tar ocks prov pa tre stillen i Stallbackadn; ST1 Girdhemsén, ST2 Stall-
backadn, vig 1015 och ST3 Kérebrobicken.

Karta éver Dalbergsé-Holmséns vattenvérdsférbunds provtagningar inom kommunen och nérmast norr om, gréna punk-
ter, R1-R6 och S1-S3.




Ndringsdmnen

Huvudfokus fér kommunens provtagning har varit évergddning. Det som miitts
mest dr dirfor totalkvive och totalfosfor. Medelvirdet av alla analyser som gjorts
sedan programmets start 1976 ligger till grund fér de diagram som visas nedan.
Alla mitresultat visas i diagramform i genomgangen per station. Hir nedan visar
en pil trenden i virdena pd de olika stationerna.

Totalfosfor

Moryr ID 1 I
Sundals-Ryrs gamla kyrka ID 2 I
Stigsberget |ID 3 I
Ris ID 4 I
Lévnas ID 5 I
Lilldn Vanersborg ID 6
Edsatersbacken |ID 7 I
Bifléde Stallbackaan ID10 I
Hullsjéns utlopp ID11 I
Géardhemsan ID12 I
Karebrobacken ID13 I
Hullsjon 1D14 I
Ryrsj6én ID15 Il
Gundlebosjén ID16 I
Boteredsjén ID17 Il
Bollungssjén ID18
Vassbotten |D19 Il
Sodra Tveten D21 I
Hakerud |D25 I
Arbol |D26 I
Stérkebo ID33 I
Risbacken 3 Rv 45 |D34 I
Dalsbergsan |
Alsjon |
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Medelvérde av kommunens alla totalfosformétningar. Dalbergséns utlopp och Alsjén p& Hun-
neberg &r med som jémférelse. De ing@r i SLUs referensmétningar.

Totalfosfor

Man ser tydligt att Hullsjon, Hullsjons utlopp och biflodet till Stallbackadn miir-
ker ut sig. Hullsjon beskrivs i en bilaga.

Andra vatten med hoga fosforhalter dterfinns uppe p& Dalboslitten. Dir ar
landskapet tydligt jordbruksdominerat och med glaciala finleror. Det som iér
glidjande ir att de fyra av de aktiva provpunkterna dir uppe uppvisar en stark
neddtgdende trend i totalfosforhalt. Medelvirdet i ID1 Dilpan, Moryr 18g under
perioden 1981-1985 p4 275 ug P/l och under perioden 2015-2019 pd 157 ug P/1
en knapp halvering.



Bland vatten med 18g fosforhalt mirker Lilldn och Bollungsjon ut sig. De ligger
inte [dngt 6ver den niringsfattiga Alsjon p& Hunneberg. Att Lill&n ligger 13gt beror
pa att det i huvudsak dr Vinervatten som passerar hir. Vinervattnet sitter ocksd
prigel pd Vassbotten, mer prigel 4n vad den mer niringrika Edsitersbicken gor.
Att Bollungsjon har 18g fosforhalt beror pd att en stor del av avrinningsomrdet ut-
gors av de fattiga bergsomrédena i Kroppefjill. Vi ser ocks att sjdarna éverlag har
mycket ldgre fosforhalt dn vattendragen. Ett undantag utgérs av Hullsjon. I Hull-
sjosystemet finns ocksd de enda uppitgdende trenderna.

Totalkvive

Hullsjon mirker ut sig dven i totalkvivehalter. Dilpan ligger ocksd hogt, liksom
Edsitersbicken. Den senare har rimliga fosforhalter s3 forhdllandet mellan kvive
och fosfor dr hir mycket storre én i de andra vattnen, dver 40 jimfort med 8arna
pa Dalboslitten dir kvoten ligger runt 15. Kvoten dr dnnu hogre i Lilldn och i Al-
sjon men hir beror det pd att fosforhalterna ir s& 13ga. Orsaken till de hoga kvive-
halternai Edsitersbicken skulle kunna sokas i avfallsanliggningen och dagvattnet
frin vigarna.

Fyra vatten har stigande trender. Frinsett Hullsjon s dr det omriden som do-
mineras av skogsmark. Referenssjon, Alsjon, har sjunkande trender. Bollungsjon
har 4ndd mycket 13ga halter, ligre in Alsjon.

Totalkvave

Moryr ID 1 I
Sundals-Ryrs gamla kyrka 1D 2 I
Stigsberget ID 3 I
Ris ID 4 E—
Lévnas ID 5 I
Lillan Vanersborg ID 6 I
Edsatersbacken |ID 7 I
Biflode Stallbackaan ID10 I
Hullsjéns utlopp 1D11 [ AN
Gardhemsan D12 I
Karebrobacken |D13 I
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Ryrsjon D15
Gundlebosjon |D16 I
Boteredsjon D17 I
Bollungssjén |D18 I
Vassbotten D19 I
Sédra Tveten D21 I
Hakerud |D25 I
Arbol |D26 I
Starkebo D33 I
Risbacken 3 Rv 45 |D34 I —
Dalsbergsan I
Alsjén  —
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Medelvarde av kommunens alla totalkvévemétningar. Dalbergséns utlopp och Alsjén p& Hun-
neberg dr med som jémférelse. De ingér i SLUs referensmétningar.



Metaller

Alla prover var ofiltrerade i dessa undersékningar utom Hakerudsilven, Lovnis,
ID 5. De har jimforts med ofiltrerade prover i SLUs eller Naturvérdsverkets ta-
beller (i detta fallet for mindre vattendrag).

Filtrerade och ofiltrerade prover

Vid analys av ofiltrerade prover loses alla 16st bundna metaller ut och man far ett
totalvirde. Vid filtrering tar man bort de metaller som 4r bundna vid partiklar, or-
ganiska eller oorganiska. Det ir frimst de organiskt bundna metallerna som mits
som partikelbundna metaller. Metaller ingdende i mineraler 16ses inte ut. Vi har
18 prover frdn Hakrydsilven dir vi kan se hur stor andel av metallen som ir 16st.
Om man néjer sig med att titta pd férhillandet mellan medelvirden s& ser man en
gradient frin 29 % 16st for aluminium och bly till 95 % I8st av strontium. Om
denna skillnad bara giller hir ir inte undersokt.

B Partikelbundet B Lost

zink [ —
strontium N
Nicke! | —
krom tot | —
Koppar [NNNEGEGEGEEEEEe-
Kobolt [N -
Kadmium | —
By [ "
Barium |-
Arsenik [ I —
Aluminium - | I ——.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

Andel 18st och partikelbundna metaller i 18 prov frén Hakerudsélven.

[ analyspaketet forekommer flera metaller som ir inte med i Naturvérdsverkets
klassificering for metaller av intresse for "sirskilda férorenande dmnen” (om nu
annat dn normala bakgrundsvirden skulle forekomma, t.ex. industriella utslipp,
osv.). Underlag fér jimforelse finns inte f6r Aluminium, Barium och Strontium i
relevant litteratur. Dessa mittes inte heller i SLUs program fér Hunneberg.

Kobolt, Koppar, Krom, Nickel och Zink ir viktiga spdridmnen for biota och om
man vill g8 vidare, bor férdjupande tester goras pd organisk bundenhet, biotill-
ginglighet, m.m.
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Metallhalter

I tabellen nedan sammanstills bedémningarna av de provtagna metallhalterna.
Vissa bygger bara pd en analys medan andra bygger p& upp mot tjugo prover.

Arsenik
Bly
Kadmium
Kobolt
Koppar
Krom
Nickel

Zink

ID1

Hég
Mycket hog
Mycket hog
Hoég
Mycket hég
Lite hdg
Lite hég

Hog

ID2

Hoég
Mycket hog
Mycket hog
Hoég
Mycket hdg
Normalt
Lite hég

Hog

ID3

Hog

Mycket hdg
Extremt hog
Hoég

Hoég
Normalt

Lite hogt

Mycket hog

ID4

Mycket hog
Mycket hdg
Hoég

Mycket hég
Mycket hég
Extremt hdg
Mycket hog

Mycket hog

ID5
Hég
Hég
Hég
Hég
Mycket hég
Hég
Hég

Hog

ID7

Hég
Mycket hdg
Mycket hég
Mycket hég
Mycket hég
Mycket hég
Lite hogt

Hog

D21
Mycket hog
Mycket hég
Hoég
Mycket hég
Mycket hég
Hoég
Mycket hog

Mycket hog

Metallhalter vid provtagningarna i sju provpunkter jdmférda med bakgrundshalter i slétt-

landsé&ar.
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Ovriga dmnen

pH

pH-virdet i kommunens vatten ligger p& en bra niva for livet i vattnet. De tva vir-
dena som ligger under 6 dr f6r Alsjén, som ligger i Gristorp och Stirkebo dir pro-
verna togs pa 1990-talet. Hullsjon avviker dt det hoga héllet. Det 4r den hoga bio-
logiska produktionen som ger denna effekt.

pH

Moryr ID 1 I
Sundals-Ryrs gamla kyrka ID 2 I
Stigsberget ID 3 I
Ris ID 4 I
Lovnas ID 5 I
Lilldn Vanersborg ID 6 I
Edsétersbacken ID 7
Biflode Stallbackaan ID10
Hullsjéns utlopp D11 I
Géardhemsan |D12 I
Karebrobacken D13
Hullsjon 1D 14 I
Ryrsjon D15 I
Gundlebosjén |D16 I
Boteredsjon |D17 I
Bollungssjon 1D 18 I
Vassbotten 1D19 I
Sdédra Tveten D21 I
Hakerud ID25 I
Arbol 1D26 I
Starkebo ID33 IEEEEG————
Risbédcken 3 Rv 45 |D34
Dalsbergsén |
Alsjon |

4 5 6 7 8 9 10
vid 20 °C

Alkalinitet

Alkaliniteten dr ett matt p& mingden karbonatjoner i vattnet. Dessa buffrar vatt-
net mot forsurning. Alkaliniteten varierar en hel del men ér positiv i alla mitta
sjoar utom i Alsjon p& Hunneberg. Ingen mitpunkt visar tecken pé férsurning och
genom att svavelnedfallet fortsatt minskar s kommer inte forsurning att vara né-
got problem utom p& de magra markerna uppe pa Halle och Hunne berg. Hull-
sjon utmirker sigmed en mycket hog alkalinitet vilket i sig inte dr ndgot problem.

Konduktiviteten

Ledningsférmaiga, eller konduktivitet dr ett matt pd antalet joner i vattnet. Hogt
virde visar att vattnet kommer frdn ett avrinningsomride med littvittrade lerjor-

dar.
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Alkalinitet

Moryr ID 1 I
Sundals-Ryrs gamla kyrka 1D 2 I
Stigsberget ID 3 Il
Ris ID 4 I
Lévnds ID 5 I
Lillan Vanersborg ID 6 =
Edsétersbacken ID 7
Biflode Stallbackaan ID10
Hullsjéns utlopp D11 I
Gardhemsan 1D12
Karebrobacken 1D13
Hullsjén 1D 14 I
Ryrsjén D15
Gundlebosjén 1D16
Boteredsjén ID17
Bollungssjon D18
Vassbotten |D19mmml
Sdédra Tveten |D2 1 I
Hakerud D25 m—
Arbol 1D26 m—
Stérkebo D33
Risbacken 3 Rv 45 |D34 mmmm
Dalsbergsan I

Alsjén |
-0,5 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
mekv/|
Konduktivitet

Moryr ID 1 I
Sundals-Ryrs gamla kyrka ID 2 I
Stigsberget ID 3 I
Ris ID 4 I
Lévnas ID 5 I
Lillan Vénersborg ID 6 I
Edsétersbécken ID 7
Biflode Stallbackaan |D 10—
Hullsjons utlopp 1D 11 I
Gardhemsan D12 I
Karebrobécken |D13 I
Hullsjén 1D 14 I
Ryrsjén D15
Gundlebosjén 1D 16 I
Boteredsjon |D17 I
Bollungssjén ID18 ————
Vassbotten |D19 I
Sddra Tveten |D21 I
Hakerud |D25 I
Arbol D26 I
Starkebo D33 I
Risbacken 3 Rv 45 |D34 I
Dalsbergsan |
Alsjon |

0 5 10 15 20 25 30

mS/m (25°C)
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Forslag till férdndrat kontrollprogram

Som ett resultat av denna genomging ir att kontrollprtogrammet skulle kunna
liggas om. Vi foreslar dirfor foljande forindringar for stationer:

Ligg ner ID6 Lilldn och ID3 Stigsberget. I Lilldn mits i huvudsak vattenkva-
liteten i Viinern och det gors ocksd av Gota Alvs vattenvardsforbund. ID3
Stigsberget bevakar ett skogsomride med relativt 18g niringsbelastning och
stabil situation.

Ligg ner ID18 Bollungsjon och starta en punkt i utloppet i stillet. Koordina-
ten 6494061, 158773 i Sweref 99 12.00. Att ta provet i sjon ger hir inget
mervirde jimfoért med ett utloppsprov.

Ligg ner ID15 Ryrsjon. Ryrsjon har relativt 18ga och sjunkande virden.
Ligg till punkt i Skottene. Koordinaten 6471094, 157106 i Sweref 99

12.00. Denna ersitter till en del Ryrsjon men ger framfor allt information
om reningseffekten i ID16 Gundlebosjon.

Provpunkten for Vassbotten flyttas sdderut till koordinaten 6470684,
167920 i Sweref 99 12.00. Detta for att f3 en punkt som bittre represente-
rar forhdllandena i den s6dra mer gddda viken av Vassbotten.

Vi foreslar ocksd foljande forindring i programmet for sjoar:

Vinterprovtagning genom is avslutas normalt. Syftet var att mita férhéllan-
dena efter en lingre stagnationsperiod under is men klimatférindringarna
har tagit bort dessa perioder. Skulle en lingre isliggningsperiod, mer én tva
manader, intriffa kan prover tas.

Prov tas i sjdarnas bottenvatten (en meter éver botten) i Gundlebosjon och
Boteredssjon. Dir analyseras syrgas, totalfosfor, totalkvive och ammonium.

Forindringar f6r provtagningsprogrammet for Hullsjon finns i Bilaga 1. Hullsjéns
vattenprovtagning utvirdering 1995-2020.
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Kallor

Naturvérdsverkets Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag, Rapport
4920, 1999, Bilaga A till handboken 2007:4, Tabell 16.1. Uppskattade
bakgrundshalter for metaller i Sverige.

SLU Bakgrundshalter av metaller i Svenska inlands- och kustvatten, Rapport
2009:12

https://miljodata.slu.se/mvm/ SLU miljoédata, Dalbergsin och Alsjon

Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag. Naturvirdsverket
rapport 4913.
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Bilaga 1. Hullsjons vattenprovtagning

utvérdering 1995-2020

Bilaga till
Vinersborgs vattenprovtagning utvirdering 1976-2020
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Sammanfattning

Vinersborgs kommun och Trollhittans stad tar vattenprover i 5 punkter var-
av en i son i Hullsjbomr&det sedan starten 1995 har 16 punkter.

Provtagningarna har huvudsakligen varit inriktade p& dvervakning av nirings-
dmnen som fosfor och kvive. I Hullsjon 4r analyserna mer omfattande.

Proverna ger disparata resultat. De tv4 tilloppen till Hullsjén visar neditga-
ende fosforhalt medan Hullsjon och ett bifléde som tillfor vatten till Stall-
backadn nedstroms Hullsjon.

Hullsjon har uppétgdende halt av totalfosfor under den 25-3riga perioden.
Under de senaste fem &ren har halten varit pd samma niv8 som under de
forsta fem &ren.

K&rebrobicken har hogre andel fosfat av totalfosforn dn Girdhemsbicken.

Vi de flesta tillfillena var vattnet i Hullsjon 6vermittad med syre. Vid nigra
tillfillen var det 18g syrgshalt.

17



Inledning

Vinersborg har sedan 1976 provtagit sjdar och vattendrag i kommunen. Det har
varit sex sjdar och 28 vattendrag. I[dag bestdr programmet av 18 punkter varav sex
ar sjoar.

[ Hullsjosystemet tas prov i fyra vattendragspunkter och en sjo. Detta program
genomfors i samarbete med Trollhidttans kommun.

Uppdraget

Melica erholl uppdraget att sammanstilla resultatet frdn provtagningarna, att
skapa underlag for ett GIS-skikt med provtagningspunkterna pd och att féresld
forindringar i provtagningsprogrammet.

Arbetet har méjliggjorts med hjilp av LOVA-stod.

Syftet med utvirderingen ir att skapa ett bittre underlag for t.ex. tgirder och
stéd for bedomning. En annan del av arbetet har varit att synliggora och tillging-
liggora resultatet frdn provtagningarna genom GIS och kartmaterial. En éversyn
av kontrollprogrammens utformning har ocks8 ingtt.

Hullsjon med omgivningar

Hullsjon ligger p8 grinsen mellan Vinersborgs kommun och Trollhittans stad.
Den ligger p& en lerslitt och ir bara upp emot metern djup. Den fir vatten frin
soder via Girdhemsbicken och frén ster genom Kérebrobicken. Utloppet gér
till Stallbackadn och vidare till Géta ilv i nordvist.




Provtagning i Hullsjbomradet

1995 startade provtagningar i Hullsjdomr&det. Det ir en punkt i sjon, tva i tillflo-
den, eniutloppet och en i ett biflode till Stallbackadn nedstréms. 2007 utdkades
analysprogrammet i Hullsjon.

10 Bifléde Stallbackaén
11 Hullsjéns utlopp

12 Géardhemsbécken
13 Karebrobécken

14 Hullsjén

ST2 Stallbackaén, Géta élvs vattenvérdsférbund

Gota dlvs vattenvardsforbund redovisar tre punkter i Stallbackadn, ST1, ST2 och
ST3. ST1 och ST3 ér data frdn de prover som tas i 12 Girdhemsbicken och 13
K&rebrobicken.
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Hullsjon

Hullsjon kinnetecknas av extrema halter av niringsimnen. Medelvirdet for to-
talfosfor under perioden fran 1990 till 2020 ligger pa 409 ug/1. Trenden under pe-
rioden har varit stigande men ser man p& medelvirdet under femarsperioder s&
ser vi en nedgdng under den senaste perioden. Ser man p8 trenden under denna
femé&rsperiod s& gdr den varken upp eller ner.

Totalfosfor i Hullsjén
ug P/l

500
450

400
350
300
250
200
150
100
5
0

1990-1994  1995-1999 2000-2004 2005-2009 2010-2014 2015-2019

o

Medelvérde av totalfosforhalter i Hullsjén under fem&rsperioder.

Av de fem provpunkterna i systemet s8 ligger sjon pd klart hogst halt, mer dn
dubbelt s3 hog som i de tv8 viktigaste tilloppen. Den héga halten i sjon dterspeglar
sig i utloppet.

Det ir hoga halter i inloppen till Hullsjéon men eftersom halten ir hogre i utlop-
pet kan man misstinka att Hullsjons sediment fungerar som en killa. Om man
studerar arealférlusten fér delomrddena ser man att den storsta arealférlusten
kommer frin Hullsjon och dess niromrdde. Arealférlusten ér i figuren nedan be-

Arealforlust av totalfosfor
kg per ha*ar
1,4

1,2

0,8

0,6
0,4
0,2

0

Hullsjén, utiopp  Karebrobécken Hullsjon exkl.  Gardhemsan
Kéarebrobacken

Arealférluster i medeltal for de senaste trettio &ren beréknade utifrén medelhalt av totalfosfor
och medelfléde under perioden.
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riknad utifrdn medelhalt och medelfldde under perioden. Denna berikning ger
en &rlig uttransport p& 1 198 kg i Girdhemsén och 3 214 kg i Hullsjéns utlopp.
Fosforforluster beriknade pé detta sitt kan vara underskattade d& fosforuttrans-
port ir starkt beroende av vattenflodets storlek. Troligen ir felet i samma stor-
leksklass fér de olika delomrddena och dirmed skulle férh&llandena mellan omré-
dena kunna stimma. I normala fall fungerar sjéar som reningsmagasin for fosfor
s& d& skulle Hullsjon exkl. Kdrebrobicken fitt en ligre arealforlust édn de andra
omrédena. Kvarhéllningen av fosfor i en sj6 dr beroende pé sjons omsittningstid
och d8 Hullsjén dr grund s8 blir omsittningstiden kort, under tvd ménader. D4 lig-
ger normalt kvarh&llningen av fosfor p8 runt 10-20 %. Att Hullsjon fungerar som
en fosforkilla styrks ocksd av det forhdllande att Hullsjon centralt har hogre hal-
ter dn de tvd huvudinflodena.

Fosforformer

Killan till fosforbidraget till ett vatten dr i huvudsak arealférluster frin jord-
bruksmark och skogsmark. Enskilda avlopp ger ocksd bidrag. Enligt SMHIs kill-
fordelning 4r bidraget frdn enskilda avlopp liten. Ett litet frigetecken kan sittas
utifrén att andelen fosfatfosfor av totalfosforn dr betydligt storre i Kdrebrobick-
en dn i Girdhemsén. Enskilda avlopp har normalt en stérre andel fosfatfosfor av
totalfosforn. Det kan antyda att det finna stérre andel enskilda avlopp i denna del
av Hullsjéns avrinningsomride.

Fosforformer
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Karebrobacken Gardhemsan

Medelvérde av totalfosfor, fosfatfosfor och filtrerat totalfosfor i Ké&rebrobdcken och Gérd-
hemsdn.

[ sjilva Hullsjon ligger andelen fosfat pd 21 % p& varvintern och pd 28 % i juli,
den manaden med hogst medel av fosfatandel.

[ figuren pa nista sida visas utvecklingen for totalfosfor och fosfat sedan 2007.
Det var d& man bérjade mita fosfatfosfor i sjon. Sedan dess har det varit en nedét-
gdende trend bade for totalfosfor och fosfat. Totalfosforn har sjunkit snabbare vil-
ket lett till att andelen fosfat har ckat.
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Utvecklingen fér fosfatfosforhalter, totalfosforhalter och andelen fosfat av totalfosfor i Hull-
sjon. Observera att dessa kurvor géller fran 2007.
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Kvive

Kvive forekommer i flera former i vatten. De som mits 4r ammonium (NH,), ni-
trat och nitrit (NO5 och NO,) samt totalkvive. I stort sett dr den del av totalkva-
vet som inte dr ammonium eller nitrat och nitrit organiskt bundet kvive, i levande
eller doda vixter, djur och bakterier. Kvivet gér runt i en cykel dér organiskt ma-
terial bryts ner och ammonium frisitts. Nir det finns tillgdng till syre oxideras
ammonium till nitrat. Bede ammonium och nitrat tas sedan upp av vixter.

Kvévets fordelning i Hullsjén under olika mé&nader

februari/mars B9/l max 12 000 juni

- 5000 |
Ovriga kvéveformer, frémst organiskt
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Férdelning mellan kvéveformer vid de fyra provtagningstillféllena under éret i Hullsjén. Sta-
plarna fé&r sommarprovtagningarna ér kapade vid 5 000 ug/I.

Enligt diagrammen ovan s8 dr det stor skillnad pd mingden totalkvive och fore-
komstformen under 8ret. Att det ir lite organiskt kvive under vintern beror inte
pa brist av tillgingligt kvive utan pd ljusbrist. Det idr troligt att det frigors lika
mycket eller mer oorganiskt kvive under sommaren men att det tas upp av vixt-
ligheten.

Vid ett tillfille tangerades grinsvirdet for ammonium medan riktvirdet 40
ug/1 dverstegs 38 gdnger och understegs vid 16 tillfillen.
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Syrgas i Hullsjon

Syrgasforhdllandet ir kopplat till den biologiska aktiviteten. Nir solen lyser och
det vixer i sjon produceras syrgas i vattnet och det blir mer &n 100 % syrgasmiitt-
nad. Eftersom proverna tas pa dagtid rdder det oftast ljusa forh&llanden. Under
lingre perioder med syrgasfria bottnar kan kemiskt bunden fosfor pd bottnarna
16sas upp och g8 upp i sjon. D8 sddana forhillanden dr ovanliga s& beror antagligen
fosforsldppet frén bottnarna p4 fiskars och andra organismers rotande i bottnarna
och den uppslamning detta orsakar.

Vid de tillfillen som har haft ligst syrgashalt har det varit is p& sjon. D3 vatten-
volymen ir liten s& forbrukas syrgasen snabbt av nedbrytningen av den stora
mingd organiskt material som produceras i sjon.

Syrgas i Hullsjén
mg O, /I
40

35
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25
20
15

m il |H|||H||\|W1|”
5
-

__ Svagt syretillstand
Syrefattigt tillstand

Ofta 6verméattnad

Uppmétta syrgashalter i Hullsjgn 1991-2020 ordnade efter uppmétt halt. Vattnet kan 18sa
mellan 8 och 14 mg O,/I. Mest syrgas |&ses nér vattnet ér kallast och 8 mg O,/I ér léslighe-
ten vid 25 °C.

Fosfor i sedimenten

En hel del av det fosfor som tillférs en sjo fastliggs i sedimenten. I vissa sjdar upp
till 70-80 % men hir i Hullsjon betydligt mindre, kanske 10-20 %. En stor del,
fraimst i de 6vre lagren, ir organiskt bundet medan fosforn djupare i sedimenten
mineraliseras. Genom en sedimentundersdkning kan man undersdka totalming-
den fosfor i sedimenten och i vilken form den ligger. Man kan dela upp den som;
NHA4CI-rP (16st bunden fosfor), BD-rP (jirnbunden fosfor), NaOH-rP (alumi-
niumbunden fosfor), NaOH-nrP (organiskt bunden fosfor), HCI-rP (kalcium-
bunden fosfor) och residualfosfor (huvudsakligen organiska fosforformer).

Det gdr att binda fosforn hérdare till sedimenten genom att tillsitta aluminium
till sjon. Det skulle gissningsvis behovas en tillsats pd 500-1 000 ton. Detta ir en
engdngsinsats som inte minskar den stora tillférseln av fosfor till sjén via inkom-
mande vatten. En bedémning om det kan uppsté giftigt A[(OH)4 bor goras d&
pH-virdet i Hullsjén kan bli hogt. Som hogst har 9,6 uppmitts medan det under
de senaste tio dren varit ett virde om 9,3 som hogst. Trenden fér pH-virdet har
varit sjunkande under trettiodrsperioden en sinkning med 0,4 enheter.
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pH i Hullsjsn 1991-2020
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pH-vérdet i Hullsjon har sjunkit under métperioden och har de senaste 15 &ren inte dverstigit

9,5.

Organiskt material

Den kemiska syreférbrukningen anvinds som ett métt p& hur mycket organiskt
material det finns i vattnet. Enligt trendlinjen i diagrammet nedan har syreférb-
rukningen minskat under mitperioden. Visuellt kan man ana en brantare lutning
under de senaste 15 &ren. Detta stirks av mitningen av TOC vilken infordes
2007. TOC betyder Totalt Organiskt Kol och dr en modernare analysmetod.

o Kemisk syreférbrukning CODy,
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Méngd organiskt material i Hullsjén mé&tt som COD,,,, kemisk syrgasférbrukning.
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Stallbackadéns utlopp

Denna punkt tas av Géta ilvs vattenvardsforbund och data frn 1991 och framét
har utvirderats. Vi ser att bdde totalfosfor och totalkvive har en neddtgdende
trend men att nivierna dr mycket hoga.

| Totalfosfor i Stallbackaén ST2
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Totalfosfor métt av Géta élvs vattenv@rdsférbund i Stallbackaén, utloppspunkten ST2
1981-2018.

- Totalkvéive i Stallbackadn ST2

16000
14000
12000
10000

8000

6000

4000

o
o

AR

1991 2018

Totalkvéve métt av Géta dlvs vattenvardsférbund i Stallbackadn, utloppspunkten ST2
1981-2018.
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Fortsatt provtagning

Senast analysprogrammet for Hullsjén reviderades var 2006. D& hade provtag-
ningen I6pt i 15 &r. Syftet med denna utvirdering var bland annat att gora en dver-
syn av provtagningsprogrammet.

Det finns ett virde i l8nga serier och dirfér foreslds inga stora forandringar i
programmet. Punkten ID10 Biflode Stallbacka&n kan slopas d& vattenflodet ofta
ir 13gt vilket leder till osikerhet i provtagningen.

Provtagningsfrekvensen med sex prov om 8ret i vattendragen bor ocksé héllas
fast vid. Méjligen skulle proverna i sjon kunna dras ner till tvd pd sommaren.

Bland variablerna som mits i Hullsjén skulle man kunna avskaffa alkalinitet,
absorbans, turbiditet, farg och sulfat. Alkalinitet dr en variabel som ir kopplad till
férsurningsproblematik och dirfor ointressant hir. Sulfat skulle kunna indikera
oxidering av sulfidrika sediment men det beror i princip bara landhjningsomra-
den i norrland. Absorbans, firg och turbiditet miter mingd skrufs i vattnet och
skulle i denna sj6 i huvudsak visa p& hur mycket sol som kommit ner i vattnet och
gett algtillvixt. Alternativt om det varit en rejil bldst. Svara variabler att utvirde-
ra i detta fall och de kan dirfor utga.

Provtagningskampanj

Ska man minska belastningen pd Hullsjon kan en kunskap om varifrén det storsta
bidraget kommer vara behjilpligt. En provtagningskampanj med tolv extra punk-
ter som provtas vid sex tillfillen, april, maj, augusti, september, oktober och no-
vember kan vara tillrickligt. Analys gors av fosfatfosfor, totalfosfor, totalkvive.
Analyskostnaden kan beriknas till 30 000:- och provtagningen till 15 000:-. Prov-
tagningen kan vid vissa tillféllen samordnas med 6vrig provtagning runt Hullsjén
d3 alla dessa punkter passeras. Punkterna pé kartan nedan ir placerade s3 att de
litt nds frdn vig. Kampanjen skulle kunna kompletteras med punkter som ligger
besvirligare till.

e
>

&,
; {

Méjlig placering av tolv extra punkter f6r en provtagningskampanj runt Hullsjén.
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Kallor

Naturvérdsverkets Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag, Rapport
4920, 1999, Bilaga A till handboken 2007:4, Tabell 16.1. Uppskattade
bakgrundshalter for metaller i Sverige.

SLU Bakgrundshalter av metaller i Svenska inlands- och kustvatten, Rapport
2009:12

https://miljodata.slu.se/mvm/ SLU miljoédata, Dalbergsin och Alsjon

Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Sjdar och vattendrag. Naturvirdsverket
rapport 4913.
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Inledning

Vassbotten var fram till att forsta slussen vid Karls grav byggdes1752 en avsnord
vik av Vinern. Vattentillforseln skedde genom Edsétersbicken, frén strandomré-
dena, nederbérd pa sjon och frdn Boteredssjon. Sedan rann vattnet ut i Vinern
norrut forbi Vinersborg.

Vattenfloden

Medelflodet ut frin delomradet ir strax dver 0,5 m3/s. Detta flode motsvarar en
slussning per 4,5 timme. Med ett uppskattat antal slussningar om minst 4 000 s
blir medelflédet genom slussarna ca 1 m3/s. Férutom utflddet genom slussarna
finns ett omflode forbi slussen som troligen ir hogre dn medelflédet frén omra-
det. Det betyder att idag kommer tv3 tredjedelar av vattnet som passerar Karls
grav frdn Vinern. Vid hoga floden kan vatten fortfarande rinna norrut. Hogsta
flodet varje &r ér ca 7,5 m3/s vilket dr uppét fyra gdnger hogre dn flodet ut via Karls
grav.

Olika vatten

Vattnets ursprung far stor betydelse for vattenkvaliteten i Vassbotten. I norra de-
len av Vassbotten och i huvudbassingen priglas vattenkvaliteten frimst av Vin-
erns vatten, med ldg halt av niring. I den sddra viken bestims kvaliteten mest av
Edsitersbicken och en mindre bick frdn sdder. Dessa ir tydligt niringsrika.

Provpunkten ligger i den s6dra vikens utlopp och vattnet borde vara mest pa-
verkat av Edsitersbicken men paverkan kan skilja sig vid olika tider av dret. Det
ir frimst p& sommaren som det niringsrika vattnet piverkar minst.

Vattenst&nd i Vénern sedan 1938, m&nadsvérden

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

Vattenstédnd i Vénern efter att vattendomen fér Vénern trédde i kraft 1938.

2020

30



Totalfosfor ID19 Vassbotten
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Fosforhalter uppmaétta i Vassbotten. Linjen visar trenden som varken &r dkande eller sjunkan-
de.
Totalfosfor ID7 Edsétersbécken
350
300
250

200

ugh

150

) - VAVVA'HV\/A VA A A.

O 1t 0t b
1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Fosforhalterna i Edsétersbécken. Trenden ér sjunkande.

Omradets karaktir

Jordbruksmark ligger till storsta del runt Edsétersbicken men en del ligger i syd-
ost. Tatort och hérdgjorda ytor ligger i huvudsak i naromrddet till Vassbotten,
runt Biberg och i Oxnered. Sjoytan utgdrs i stort sett av Vassbotten.

Vattenkvalitet

[ provpunkten Vassbotten ligger medelvirdet av totalfosfor ganska 18gt, p& 20
ug/1. Det dr obetydligt 6ver medelvirdet i Lilldn och Bollungsjon vilka ligger p8 14
respektive 15 ug/l. Halterna runt Hullsjon och pd Dalboslitten ir tio ginger s8
hoga. Att halten i Edsiterbicken p& 58 ug/l inte hojer halten mer hir visar pé att
Vinervattnets pdverkan stricker sig dnda hit ner. For totaltkvivet dr skillnaden
dnnu hogre Edsiterbickens medelvirde ir 3,4 gdnger hogre dr Vassbottens. De
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niringsimnen som tillfors via Edsitersbicken och andra sm&bickar i séder har sin
péverkan bara pd Vassindaviken. Likafullt har de en viss pdverkan.

Forsurning dr inga problem i dessa vatten. Metaller mits inte i Vassbotten. I
Edsitersbicken ligger strotium pd dubbla halten gentemot dvriga vatten i Viners-
borg och 6vriga metaller ligger p& normala virden.

Vattenstandsvariationer

Vassbotten foljer vattenstdndet i Vinern. Vinern regleras av en vattendom frin
1937. Vattendomen ledde till att vattenstindsvariationen minskade. I diagram-
met nedan ser man ocks8 att varitaionerna minskade frén 1980-talet, speciellt om
man tinker bort den hoga nivin 2020. Den nivan hade 6verstigits ndgra gdnger pd
1900-talet fore regleringen.

Vattenstdndet i sig kan ha pdverkan pa vixtligheten lings strinderna. Vissa arter
tdlinte att rotterna driinks under lingre tid. Men den stérsta pdverkan har vatten-
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Modern flygbild med strandlinje frén 1962 &rs ekonomiska karta inlagd i rétt. Blétt streck
markerar avgrénsningen av vegetationen pd den kartan. Strandlinjen har férskjutits ésterut
pé& den véstra stranden medan ytan med éppet vatten har dkat. Man kan se en "bl& bérd" i
sydost. En s&@dan uppstér nér betesdjur f&r g& ner mot vatinet och det ér ett omrédde som upp-
skattas av vadarféglar. Har ér den blé barden eft resultat av bete och vasslatter som sker i
Vasséndaviken.
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stdndsférindringen i samband med kraftig nedisning. Nir isen ror sig kan den pé-
verka vegetationen lings stranden. Isens krafter kan littare ta tagi en grissval dn i
kraftiga tradrétter.

Vegetationens forindring

Vid en jimforelse med 1962/63 8rs ekonomiska karta ser man att den vistra
strandlinjen har férskjutits ut i sjon. Aven i séder syns motsvarande trend medan
Edsitersbickens utlopp har vidgat sigmed mera 6ppet vatten idag. Man ser ocksé
att vattenvixterna hade storre utbredning 1962 in idag, vassarna har alltsd dragit
sig tillbaka eller bekimpats effektivt.

Igenvixning av Vinerns strinder ér ett stort problem pd méinga stillen. Det dr
fraimst sma& trad, buskar och ris som dkar. Som orsak framférs dndringar i vatten-
stdndet, frimst brist pd hogvatten. En stor bidragande orsak 4r ocksd det minska-
de betestrycket. Dels hindrar betande djur sly frdn att eteblera sig och dels holl
minniskan efter busk och sly for att forbittra betet.

Nigon besiktning i filt av situationen runt Vassbottens sddra dnde har inte
gjorts.

Igenslamning

Att vikar med utlopp av vattendrag slammar igen ér en ofrdnkomlig process. Vatt-
nets fldde genom landskapet drar alltid med sig material. Processens storlek pa-
verkas dock av oss minniskor. Det ir stora som sm& verksamheter som tillsam-
mans kan 6ka slamtransporten. Det dr pldjning av dkrar, utritning av vattendrag,
dubbdick som sliter pd asfalt, byggverksamhet m.m. Man kan flytta igenslam-
ningen till anlagda dammar i vattendraget om man vill minska igenslamningen i
sjon.

Slutsats

Situationen i Vassbotten héller [ingsamt p att férbittras genom att tillforseln av
niring minskar. Dock ir tillférseln fortfarande hog och flera dtgirder kan sittas
in. Det dr &tgirder inom jordbruk och histgdrdar som kan minska niringslickaget
och det ir anlidggning av vdtmarker som kan hindra utflddet. Dammar kan ocks8
minska transporten av partiklar som slammar igen viken.

Att pdverka vattenstdndet dr svirt dd vattendomen i s§ fall maste géras om.
Den mekaniska kraft som isrérelsen kan &stadkomma vid vattenstdndsindringar
kommer inte heller att kunna vara lika viktig i framtiden d& uppvirmningen av var
planet kommer att minska ismingderna.

Den frimsta dtgirden som gér att utfora ir att ha betesdjur pa strinderna och
samtidigt roja de buskar och ris som dnda lyckas vixa upp.
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Bilaga 3. Beskrivning av provtagningsstationer

Provtagningspunkten i Hakerudsélven vid Lévnés.
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Dalpan Moryr, ID1

Dilpan ir ett biflode till Dalbergsén och har sin huvudriktning mot nordost. Den
ndr Dalbergsdn i Melleruds kommun. En mindre del av det beskrivna avrinnings-
omridet pd 47 km? ligger i Mellerud men provtagningspunkten ligger strax innan
Dilpan passerar kommungrinsen. Stationen ir provtagen sedan 1976. Omradet
ir glest befolkat.
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Omradets karaktar

Avrinningsomradet har en mycket stor andel jordbruksmark, hela 54 %. Andelen
jordbruksmark ir storst i delen nedstroms provtagningspunkten s& andelen upp-
strom ligger runt 50 %. Omradet har inga sjdar medan andelen myr- och vtmark
ir en tiondel.

Omradet domineras av sorterade jordarter och en tredjedel ir mellanlera, lika
mycket som torv, berg och tunna jordlager. Myrmarkerna ligger i syd och sydost
medan de bergdominerade delarna ligger i vister.

Markanvéndning

Tatort

Skogsmark

Jordbruksmark

Hedmark
och 6vrig mark

Myr- och vatmarker

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 4578 Mynnar i Krok&n enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Moran Styv lera

Tunn jord och
kalt berg

Mellanlera

Torv

Grovjord

Lattlera

Silt
! Sandiga jordar

Finjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4578 Mynnar i Krokén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Med tanke pd den stora andelen jordbruksmark s blir ocks3 jordbruket helt do-
minerande killa till bdde fosfor och kvive i vattendraget. Skog och hygge liksom
myrmark har stérre andel av kvivelickaget dn det for fosfor da luftdepositionen

av kvive gor sig gillande dir.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Myr Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4578 Mynnar i Krok&n enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Skog & Hygge Enskilda avlopp
Ovrigt

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4578 Mynnar i Krok&n enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna pendlar runt 200 ug/l och uppvisar en nedatgdende trend. Aven
totalkvivet visar en neddtgdende trend och kan p8 sikt komma under 2 000 ug/1.
Bade fosfor och kvive ligger pd hoga virden.

Metaller

Provtagningsserien innehéller 13 st prover tagna under 8 8r, varav forsta och de
sista 2 tagna bara p& varen. Resten tagna bide var och hést.

Tittar man pd hela periodens analyser, s& ir trenden varken minskande eller
okande. En provtagning dr mycket utstickande (2017-11-28). Detta prov ir ut-
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stickande med hoga till extremt hoga virden for alla data (inklusive tot-P och
tot-N). Detta gor att dven medelvirdet pd alla analysresultat hojts. Mest tydligt
sldr det igenom f6r metallanalyser, d virdena dr mellan 2 och 5 ggr hogre dn for
resten av proverna i serien. For en riittvisare utvirdering borde man kanske bortse
frin 2017-11-28 provresultat. I nedan beskrivningar ér detta virde inriknat.

Eftersom Dilpan Moryr avrinningsomride ir glest befolkat och domineras av
jordbruk, har dessa metallhalters hoga halter en trolig orsak i erosion av mark, i
landskapet som hir domineras av lera. Inverkan av litt sura sjdar och vattendrag
bidrar ocks3 i 6kad urkalning.

Arsenik

Medelvirde ca 0,74 ug/l1

Hoga halter i alla prover (dven bortsett frén det utstickande provet hosten 2017).
Hog ocksd jamfért med analys i Dalbergsén, som dr 0,53 ug/l
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,06 ug/1

Bly
Medelvirde ca 1,8 ug/l

Mycket hoga halter i alla prover (dven bortsett frdn det utstickande provet hosten
2017).

Blyhalten i Dalbergsén dr dock dubbelt s3 hog (3,88 ug/l)
Naturvardsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium
Medelvirde ca 0,04 g/l

Mycket hoga halter i alla prover (dven bortsett frdn det utstickande provet hosten
2017).

Kadmiumhalten i Dalbergsén ir 0,03 ug/l
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/1

Trolig orsak ir lickage frén jordbruket (Cd frdn sdvil konstgddsel som naturlig
godsel). En del lerjordar siirskilt i Mellansverige har lite hogre halter Cd dven na-
turligt.

Kobolt

Medelvirde ca 0,8 ug/l

Aven detta ir hogt.

Dubbelt s& hogt som hos grannen i Dalbersdn (0,37 ug/1)
Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/1

Kobolt ir ett s.k. spdrimne for biota.

Koppar
Medelvirde ca 2,25 ug/l
Detta dr mycket hogt (dven bortsett frdn det utstickande provet hosten 2017).
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Lika hogt, om dnnu mer hos grannen i Dalbersin (3,69 ug/1)
Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/1
Dock bakgrundshalt med grinsvirde satt pd 0,2-2 ug/l f6r sédra Sverige.

Varifrdn kommer koppar i detta landskap.

Krom

Medelvirde ca 1,43 ug/l

Aven detta ir lite hogt (dven bortsett frin det utstickande provet hésten 2017).
Hos grannen i Dalbersén (1,09 ug/1)

Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,1 ug/1

Nickel

Medelvirde ca 1,4 ug/l

Aven detta ir lite hogt (dven bortsett frin det utstickande provet hésten 2017).
Jimforbar data hos grannen i Dalbersén (1,07 ug/1)

Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/1

Zink
Medelvirde ca 10 ug/l

Detta dr hogt virde (dven bortsett frin det mycket utstickande provet hosten

2017).
Hos grannen i Dalbersén ér lika hogt (10,57 ug/l)
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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Dalpan Sundal-Ryrs gamla kyrka, 1D2

Denna punkt ligger uppstréms ID1 vid avrinningsomrddets enda kyrka. Upp-
stroms ligger mindre dn hilften av Dilpans totala avrinningsomrade.
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Omradets karaktar

I denna del av avrinningsomradet ligger all myr- och vdtmark och en stor del av
hedmarken liksom skog. Det gor att jordbruksmarken inte ir lika dominerande
hir uppe vilket gor diagrammet nedan lite missvisande.

Markanvéndning

Tatort

Skogsmark

Jordbruksmark

Hedmark
och 6vrig mark

Myr- och vatmarker

Markanvéndning fér avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4578 Mynnar i Krok&n enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter
Moran Styv lera

Tunn jord och
kalt berg
Mellanlera

Torv

Grovjord

Lattlera

Silt
! Sandiga jordar

Finjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4578 Mynnar i Krokén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

D3 andelen jordbruk dr mindre hir s blir ocks killférdelningen mindre jord-
bruksdominerat dn i diagrammen nedan.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Myr Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4578 Mynnar i Krok&n enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Skog & Hygge Enskilda avlopp
Ovrigt
Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4578 Mynnar i Krok&n enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Medelvirdet for bide fosforhalterna och kvivehalterna ligger hir ligre dn i punk-
ten nedstréoms men virdena ir ind& hoga. Bdde fosfor och kvive har en nedétga-

ende trend och den ir starkast for fosfor.

Metaller

Analysresultaten p8 alla prover dr mycket lika ID1. Detta indikerar att det inte ér

en punktkilla som ger de hoga halterna.

Provtagningsserien innehdller 12 st prover tagna under 7 3r, varav forsta och

sista tagna bara pd vdren. Resten tagna bide var och host.
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Trenden f6r metallhalterna varken minskar eller 6kar under perioden. En prov-
tagning ddremot dr utstickande (2017-11-28), precis som hos ID 1-serien! Detta
gor dven att medelvirde p4 alla analysresultat hojts. Mest tydligt dr detta vid ge-
nomgang av metallanalyser, d& virdena dr mellan 2-3 ggr hdgre dn for resten av
proverna i serien. Men i nedan beskrivningar ir detta virde inriknat.

For ID 2ir jamforelsevirden frdn Dalbergsdn med.

Arsenik
Medelvirde ca 0,75 ug/l

Hoga halter, ocks jaimfért med analys i Dalbergsén en bit lingre ner, som ér 0,53
pg/l1
Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,06 ug/l

Bly
Medelvirde ca 1,6 ug/l

Mycket hoga halter i alla prover (dven bortsett frdn det utstickande provet hosten
2017).

Blyhalten i Dalbergsén dr dock dubbelt s& hog (3,88 ug/l)
Naturvrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium

Medelvirde ca 0,038 ug/l

Mycket hoga halter i alla prover
Kadmiumhalten i Dalbergsén ir 0,03 ug/l
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/l

Kobolt

Medelvirde ca 0,81 g/l

Aven detta ir hogt.

Dubbelt s& hdg én hos grannen i Dalbersan (0,37 ug/l)
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/l

Koppar

Medelvirde ca 1,7 ug/l

Detta dr mycket hogt (dven bortsett frdn det utstickande provet hosten 2017).
Lika hogt, om dnnu mer hos grannen i Dalbersin (3,69 ug/l)
Naturvdrdsverkets bakgrundhalt dr 0,3 ug/l

Dock bakgrundshalt med grinsvirde satt pd 0,2-2 ug/l for sédra Sverige.

Krom
Medelvirde ca 1,1 ug/l
Hos grannen i Dalbersin (1,09 ug/1)
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Naturvdrdsverkets bakgrundhalt dr 0,1 ug/l

Nickel

Medelvirde ca 1,2 ug/l

Aven detta ir lite hog.

Jimforbar data hos grannen i Dalbersén (1,07 ug/1)
Naturvdrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

Zink

Medelvirde ca 7,8 ug/l

Detta iir hogt virde (dven bortsett frén det dubblaiprovet hosten 2017 p8 detta).
Hos grannen i Dalbersén ir lika hogt (10,57 ug/l)

Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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Bjurhemsbdcken, ID3

Bjurhemsbicken ir ett mindre vattendrag som rinner direkt till Dalbosjén. Prov-
punkten ligger uppstroms det enda omridet med sammanhingande bebyggelse.
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Omradets karaktar

Cirklarna nedan giller for kuststrickan mellan Dalbodn och Vinersborg. Liksom
resten av detta omrdde s domineras Bjurhemsbickens avrinningsomrdde av
skogsmark. Andelen jordbruksmark kan vara ndgot mindre #n de 22 % som giller
for hela omrédet. En stor del av omrédet har tunna jordar eller kalt berg.

Markanvéndning

Hardgjorda ytor
Tatort

Skogsmark
Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4357 Rinner till Vénern - Dalbo-
sjon enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Hardgjorda ytor
Moran

Tunn jord och
kalt berg

Sandiga jordar

Finjord

Silt

Grovjord

Torv Isalvsmaterial

Jordarter inom avrinningsomrddet pé& kartan ovan, nr 4357 Rinner till Vénern - Dalbosjén en-
ligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Trots att omradet har mindre andel jordbruk @n Dalboslitten s& dominerar jord-
bruket som killa bade till kvive och fosfor. Ska man bedéma mitningarna i dn sd
kommer de enskilda avloppens andel att vara mindre #n i cirklarna d& provtag-
ningspunkten ligger uppstréms det enda stérre bostadsomréadet.

Fosfor

Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten
Ovrigt

Skog & Hygge

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4357 Rinner till Véanern - Dalbosjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten
Ovrigt

Skog & Hygge

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4357 Rinner till Véanern - Dalbosjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har legat utan nigon upp- eller nedgdende trend. Kvivehalterna
har varit litt uppétgiende. Bide fosfor och kvive ligger pd nivder som ir hilften
av dem p& Dalboslitten. Medelvirdet var for fosfor 77 ug/l och for kvive 1 239
ug/l.

Metaller

Provtagningsplatsen ID 3 provtogs en géng, i november 2013.
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Arsenik

Medelvirde 0,52 ug/l

Hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt r 0,06 ug/l

Bly

Medelvirde 1,3 ug/l

Mycket hogt virde

Naturvdrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium

Medelvirde 0,08 ug/l

Extremt hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/1

Troligen frdn jordbruk eller lickande jordmén (silt, m.m.)

Kobolt

Medelvirde 0,73 ug/l

Aven detta ir hogt.

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/1

Koppar

Medelvirde 1,5 ug/l

Detta idr hogt (enl. NVV) eller OK (enl. Virden sédra Sverige :-))
Naturvdrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

Dock bakgrundshalt med grinsvirde satt pd 0,2 — 2 ug/l f6r sodra Sverige.

Krom
Medelvirde 0,94 ug/l
Helt OK virde, Naturvirdsverkets bakgrundhalt dr 0,1 ug/1

Nickel

Medelvirde 0,85 ug/l

Aven detta ir lite hogt.

Naturvdrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

Zink
Medelvirde 17 ug/l

Mycket hogt virde.
Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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Ekends Ris, ID4

Risbickens avrinningsomrade dr 32,6 km? stort och mynnar i Dalbodn nedstréms
Frindefors. Vattendragens huvudriktning 4r mot norr med tvd huvudfléden pé
var sin sida av Ekenis mosse. Tv4 bifloden rinner ner frdn nordost. Provpunkten
ID4 ligger nira omrddets utlopp medan ID21 ligger i biflddet som gér 6ster om
Ekenis mosse.
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Omradets karaktar

Det finns nistan lika mycket jordbruksmark som skogsmark, 35 respektive 40 %.
Numera finns inga sjdar i omrddet men nistan 15 % utgdrs av myr- och vitmarker.
Hilften av jordarterna ér sorterade och bara 7,5 % dr morin. Det finn 21 % var av
kalt berg eller tunna jordar och torv.

Markanvéndning

Skogsmark

Jordbruksmark

o Myr- och vatmarker
Hedmark och évrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 4427 Mynnar i Dalbergsén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Morén  Styv lera

Lattlera

Sandiga jordar

Finjord

Torv

Silt

Grovjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4427 Mynnar i Dalbergsén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Med s8 stor andel jordbruksmark s blir jordbruket klart dominerande fér licka-
get av bade fosfor och kvive. Bidraget dr ndgot storre for fosfor dn for kvive dér
luftdeposition och dikningar gor att myrmarken slipper en del. For fosfor bidrar
myrmarken bara med bakgrundsbelastningen medan kvivelidckaget dr forhojt

med 25 %.
Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Ovrigt

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4427 Mynnar i Dalbergsén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvdve

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Ovrigt

Myr Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4427 Mynnar i Dalbergsén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har en storre neddtgdende trend én kvivehalterna. Bdde fosfor och
kvive ligger dock pd hoga virden. Under 1990-talet uppmiittes fosforhalter dver
500 ug/1 vid fem tillfillen och pé& de senaste tjugo dren har bara ett mitvirde nitt
upp till 300. Aven om dessa extremvirden tas bort s& kan man se ligre halter av
fosfor detta decennium dn under det forra.

Metaller

Provtagningsplatsen provtogs en géng, i april 2013. Provet var ofiltrerat.
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Jimforts med ofiltrerade prover i SLUs eller Naturvdrdsverkets tabeller ( for
mindre vattendrag).

Halterna var mycket hoga vid denna provtagning.

Arsenik

Medelvirde 1,1 ug/l

Mycket hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,06 ug/l

Bly

Medelvirde 2,5 ug/l

Mycket hogt virde

Naturvdrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium

Medelvirde 0,032 ug/l

Hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/1

Kobolt

Medelvirde 1,7 ug/l

Aven detta 4r mycket hogt.
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/l

Koppar

Medelvirde 3,6 ug/l

Detta ir mycket hogt

IZ\Iattjll"Vé’lrdsverkets bakgrundhalt &r 0,3 ug/1, grinsvirde for sédra Sverige pd 0,2 —
Mg

Krom

Medelvirde 6 ug/l

Jittehogt!

Naturvardsverkets bakgrundhalt r 0,1 ug/1

Nickel
Medelvirde 2,7 ug/l

Aven detta dr mycket hog.
Naturvdrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l
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Zink

Medelvirde 15 g/l

Mycket hogt virde .

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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Hakerudsalven, ID5

Hakerudsilven ligger i kommunens nordvistra hérn, pd Dalboslittens éverging
till dalslandsbergen.Skogsmarken dominerar men jordbruksmarken utgor 37 %
vilket r betydligt mer dn genomsnittet i Sverige. Avrinningsomradet #r flackt
forutom lingst i norr. Dirifringdr flodesriktningen i stort sett rakt séderut till ut-
loppet i O Histefjorden. Omradet ir glest befolkat.

[ avrinningsomradet ligger ocksd de nedlagda provtagningspunkterna 1D25
Hakrud och ID26 Arbol.




Omraddets karaktéar

Eftersom vigarna i huvudsak gdr genom jordbruksmarken blir intrycket av 3ker-
marken tydlig dven om skogsmarken dr dominerande med 47 %. Skogsmarken
har huvudsakligen 13g bonitet d en fjirdedel av ytan bestér av kalt berg eller tunn
jord. Andelen torv ir ocksi stor, en &ttondel av ytan. Att omridet legat under
havsytan visas pd att sorterade jordarter utgdr hilften av omrédet.

Markanvéndning

Jordbruksmark
Skogsmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrddet pé kartan ovan, nr 4305 Inloppet i Stora Héstefjor-
den enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Styv lera

Tunn jord och Mellanlera

kalt berg

Lattlera
Sandiga jordar

Finjord

Torv

Isalvsmaterial .
Grovjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4305 Inloppet i Stora Héstefjorden en-
ligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

En stor andel jordbruksmark gor jordbruket klart dominerande for lickaget av
béde fosfor och kviive. Lickaget ir forhojt 5,4 gdnger for kvive och 6,2 gdnger for
fosfor jimfort med bakgrundsbelastningen. De enskilda avloppen bidrar med 1,3
% av kvivet och 1,7 % av fosforn.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten
vrigt

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4305 Inloppet i Stora Hastefjorden enligt hitps://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
Kvave
Skog & Hygge Enskilda aviopp

Urbant inkl. dagvatten
Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4305 Inloppet i Stora Hastefjorden enligt hitps://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna hade en neditgiende trend fram till f6r ndgra dr sedan d8 négra
hoga virden gjorde att den l1angsiktiga trenden blev liggande p& en jamn niva. Dir-
emot har totalkvivet visat en neddtgdende trend. Bide fosfor och kvive ligger
dock pd hoga virden.

Metaller

Provtagningsserien innehéller 22 st prover tagna under 8 3r, mellan vdren 2013
och vdren 2020. Frin och med 2016 har 2 st prover tagits bidde var och host. Det
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dr 2 manaders mellantid mellan virens prover (febr och april) samt héstens pro-
ver (sept och nov).

Analyser gjordes pd bida filtrerade och ofiltrerade prover. De filtrerade pro-
verna var 18 st, frin och med 2016.

Trenden under hela perioden ir varken minskande eller 6kande. En provtag-
ningsserie under dessa ir diremot ir utstickande (september proverna fér 2016,
2017, 2018 och 2019). Dessa prov ir for alla data (inklusive tot-F, men inte
tot-N) utstickande med hoga till extremt hoga virden. Detta gor att dven medel-
virde pé alla analysresultat hojts. Mest tydligt 4dr detta vid genomgéng av metalla-
nalyser pa ofiltrerat prov, d& virdena dr mellan 2-5 ggr hogre én for resten av pro-
vernaiserien. Ibland f6ljer de filtrerade proven denna trend, ibland inte (se kom-
mentar vid respektive metall). For en rittvisare utvirdering borde man kanske
bortse frdn dessa september-provresultat. I beskrivningar nedan ir dessa virden
inriknade bide for ofiltrerade och filtrerade analysresultat.

De ofiltrerade har jimférts med ofiltrerade prover i SLUs eller Naturvardsver-
kets tabeller (i detta fallet f6r mindre vattendrag). De filtrerat har jimférts med
filtrerade provers bakgrundsvirden for sédra Sverige

Arsenik — ofiltrerat
Medelvirde ca 1,03 ug/l

Hoga halter i alla prover (med proverna i september d& 4-10 ggr hogre halter hog-
re).

Naturvrdsverkets bakgrundhalt ir 0,06 ug/l

Arsenik - filtrerat

Medelvirde ca 0,66 ug/l

grinsvirde sodra Sverige 10 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 0,6 ug/l

Alla prover frén september 2016-17-18-19 ir extremt hoga for Arsenik (bdde
filtr. och ofiltr.)

Bly - ofiltrerat
Medelvirde ca 1,7 ug/l
Hoga halter i alla prover (dven bortsett frin de utstickande september prover).

Naturvrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Bly — filtrerat

Medelvirde ca 0,51 ug/l

grinsvirde sodra Sverige 10 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 0,016 ug/1.

Béade filtrerade och ofiltrerade prover hade hoga halter. September proverna ut-
marker sig igen hir.
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Kadmium — ofiltrerat
Medelvirde ca 0,035 ug/l
Hoga halter i alla prover.

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/1

Kadmium — filtrerat
Medelvirde 0,022 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 0,35 ug/l

Béde filtrerade och ofiltrerade prover hade higa halter. September proverna ut-
mirker sig INTE hir (varken filtrerade eller ofiltrerade prover).

Kobolt — ofiltrerat

Medelvirde ca 0,95 ug/l

Aven detta ir hog.

Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/l

Septemberproverna jittehdga for ofiltrerade prover.

Kobolt — filtrerat
Medelvirde 0,29
bakgrundshalt sédra Sverige 0,0019 ug/l

Septemberproverna inte hogre hir dn de andra filtrerat.

Koppar — ofiltrerat

Medelvirde ca 2,5 ug/l

Detta ir mycket hogt.

Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/1
grinsvirde for sédra Sverige satt p& 50 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 0,38 ug/l

Koppar — filtrerat
Medelvirde ca 1,8 ug/l
grinsvirde for sodra Sverige satt pd 200-2000 pg/1

Hir dr september proverna 4-5 ggr hdgre in andra, bide for filtrerat och ofiltre-
rat.

Krom — ofiltrerat

Medelvirde ca 1,41 pug/l

Aven detta ir hogt.

Naturvdrdsverkets bakgrundhalt dr 0,1 ug/l
Septemberproverna 2-3 ggr hogre hir.
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Krom — filtrerat
Medelvirde ca 0,45 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 0,8 ug/1

filtrerade septemberprover var inte hogre dn andra.

Nickel - ofiltrerat

Medelvirde ca 1,75 ug/l

Aven detta ir hog

Naturvdrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

Septemberproverna 2-3 ggr hdgre hir ocksd

Nickel - filirerat

Medelvirde ca 1,07

grinsvirde for sodra Sverige satt pd 20 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 2,7 ug/l

filtrerade septemberprover var inte hogre dn andra.

Zink — ofiltrerat

Medelvirde ca 11,5 ug/l

Detta ir hogt virde

Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l

Septemberproverna 2-3 ggr hogre hir ocks

Zink — filtrerat
Medelvirde ca 5,07 ug/l
bakgrundshalt sédra Sverige 5,7 ug/l

filtrerade septemberprover var inte hogre in andra.
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Lillan, ID6

Lilldn gdr som en liten parallell till Géta dlv mellan Vinersborg och Vargén och
flsdet ar ganska litet. Inom avrinningsomr&det frs dagvatten frn Ostra vigen till
Lilldan uppstréms provpunkten. Nedstréms kommer en del dagvatten fran villa-
omrddena Mariedaloch Kassaretorpet.

Omraddets karaktéar

Det finns ingen uppdelning av detta lilla avrinningsomrdde men det domineras av
skog. Inget aktivt jordbruk finns uppstréms provpunkten om man bortser frin att
allt jordbruk i Vinerns avrinningsomréde till en del ingdr. Huvuddelen av flodet
kommer fr&n Vinern och har hir ritt si lga halter av bdde kvive och fosfor.
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Vattenkvalitet

Eftersom vattnet i huvudsak kommer frin Vinern s8 ir halterna av niringsimnen
18ga i vattnet. Trenderna dr ned&tgdende bdde for kviive och fosfor. Nigra extrem-
virden skulle kunna bero pd briddning fr&n en avloppspumstation.

Totalfosfor ID6 Lillan Vanersborg
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Edsaterbacken, ID7

Edsiterbicken dr det storsta tillflodet till Vassbotten och rinner in frdn sydvist.
Avrinningsomradet dr en jordbruksbetonad dalgdng som p& senare ar fatt tillskott
av trafikapparat med motorvigar, ett logistik/industriomrdde och en avfallsan-
liggning.

68



Omradets karaktar

Eftersom diagrammen nedan giller f6r hela Vassbottens avrinningsomrade blir de
lita missvisande. Edsitersbickens delomrdde utgor den storsta andelen men den
inneh3ller nistan ingen vattenyta eller titort. Det mesta avjordbruksmarken lig-
ger hir vilket 6kar andelen jordbruk. De hérdast trafikerade vigytorna finns ocksé
i denna del. Andelen sorterade jordar utgér runt hilften i denna del av omridet.

Markanvédndning

Sj6 och vattendrag Hardgjorda ytor

Skogsmark

Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 64931 Utloppet av Vassbotten
enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Morén Sj6 och vattendrag

Hardgjorda ytor
Tunn jord och a9 y

kalt berg
Styv lera

Mellanlera

Lattlera

Sandiga jordar

Finjord

Torv
Isélvsmaterial Silt
Grovjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 64931 Utloppet av Vassbotten enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Hir stir jordbruket for det mesta av tillférseln av fosfor och kvive dock inte lika
dominerande som pd Dalboslitten. Jimfort med cirklarna nedan fir bidragen
frén sjo- och vattendrag riknas bort liksom en del av urbant inkl. dagvatten. Dire-
mot kommer nistan allt bidrag frdn enskilda avlopp till Edsiterbicken.

Fosfor

Skog & Hygge  Enskilda avliopp

Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Jordbruk

Kallférdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
64931 Utloppet av Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sjo & Vattendrag Enskilda avlopp

Skog & Hygge Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Myr Jordbruk

Kallférdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
64931 Utloppet av Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Mitserien ir inte lika I8ng som f6r manga andra stationer och variationerna i vir-
dena ir stora vilket dr vanligt i jordbruksdar med l3ga fldden sommartid. En viss
nedgdende trend kan ses, frimst for fosfor. Mitstationen ér den som har nist
hogst forhillande mellan totalkvive och totalfosfor. Detta skulle kunna bero p&
andelen dagvatten.

Totalfosfor ID7 Edséatersbécken
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Metaller

Provtagningsserien innehéller 24 st prover tagna under 6 8r, varav forsta &ret vid 3
tillfillen, 2018 vid 3 tillfillen, samt i &r vid 2 tillfillen p4 varen. Resten av tillfil-
len var fordelade med 2 prover var och 2 prover host. Alla prover var ofiltrerade.

Trenden under hela perioden ir varken minskande eller 6kande. En provtag-
ning diremot ir utstickande (2020-02-26) med extrema halter av metaller. Hir
finns en notering som siger: "mycket hog vattenféring”. Detta extrema prov gor
att &ven medelvirdet pd alla analysresultat hojts. Mest tydligt dr detta vid genom-
géng av metallanalyser, d8 virden dr mellan 2 - 8 ggr hdgre in f6r resten av prover-
na i serien. Men i beskrivningarna nedan ir detta utstickande virde inriknat.

Arsenik

Medelvirde ca 0,63 ug/l

Hoga halter ( dessutom provet i febr 2020 ir 4 ggr hogre)
Naturvirdsverkets bakgrundhalt dr 0,06 ug/l

Bly
Medelvirde ca 0,95 ug/l

Mycket hoga halter i alla prover (dven bortsett frin det utstickande provet i febr
2020).

Naturvrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium
Medelvirde ca 0,043 ug/l

Mycket hoga halteri alla prover (OBS, febr 2020 ér ca 4 ggr, men andra prover var
upp till -8 ggr hogre)

Naturvirdsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/l

Kobolt

Medelvirde ca 0,55 ug/l

Aven detta ir mycket hog (dock hir ar febr 2020 inte s8 hog)
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/l

Koppar

Medelvirde ca 3,35 ug/l

Detta dr mycket hog (dven bortsett frin det utstickande provet i febr 2020).
Naturvrdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

Krom
Medelvirde ca 3,23 ug/l

Mycket hogt (hir ér 2 virden som drar upp det, en frdn sept 2019 och den fr febr
2020. d8 var Cr virdena 6-10 ggr hogre. Vid bdda fallen anmirktes hog/mkt hog
vattenfdring vid provtagningstillfillet)
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Naturvdrdsverkets bakgrundhalt dr 0,1 ug/l

Nickel

Medelvirde ca 1,75 ug/l

Aven detta ir lite hog.

Naturvérdsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/1

Zink
Medelvirde ca 14,5 g/l

Detta ér hogt virde (dven bortsett frin det tredubbla i provet febr 2020 pa det-
ta).

Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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Kvarnbéacken ID8, ID9 och ID20

De tre punkterna mittes en tid for att vara en referens infér eventuell exploate-
ring vid Nordkroken. Kvarnbicken avvattnar storre delen av Halleberg med hall-
sjon i centrum p& berget. Halvvigs mellan berget och Vinern ansluter det mindre
biflédet Brianneribicken som dven det har sitt ursprung uppe pd Halleberg. Bick-
en tangerar sommarstugeomradet i Nordkroken innan den nér Vinern.

‘ —

9 Bréinneribéicken\| L OSSO
- 20Hallsjén 37

Sl G r
LD (e 5,

8 Kvarnbicken

Omraddets karaktéar

Delen av avrinningsomridet som utgérs av Halleberg bestdr av skogs- och myr-
mark av fattig karaktir. nedanfor berget kantas bicken av jordbruksmark och
tomter, en mycket rikare mark. Provtagningspunkterna ligger en bit uppstréms
den mesta niringstillférande marken.

Vattenkvalitet

Vattenkvaliteten i detta omride dr inte genomgangen. provtagningen ir avslutad.
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Bifléde Stallbackaén, ID10

Detta dr en av fem mitpunkter i Stallbackadn/Hullsjons vattensystem, det med
niringspdverkade systemet i kommunen. Systemet delas med Trollhittans kom-
mun liksom &vervakningen. Detta biflode tillférs Stallbackadn nedstréms Hull-
sjon och kommer sdderifrdn, med delar av trollhittans stadsbebyggelse och dker-
marken ster om denna som ursprung.

/ \/ i -’_T 7_'-7--/ ! | “‘\ T:;
Trollhéttan! ~. =
v ST
AANA I

&<

Omradets karaktar

Vi har inga data p& markanvindning och jordartsférdelning for detta avrinnings-
omréde men kartan siger visuellt att omrédet till tvd tredjedelar bestdr av jord-
bruksmark och att resten av ytan delas mellan tomter, trafikytor och stadsnatur.
Jordarten bestdr i huvudsak av glacial lera med ett inslag av berg och tunna jordar,
frimst i de bebyggda viistra delarna.
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna visar en uppitgiende trend dven om man riknar bort extremvir-
det vid en provtagning 16/6 2020. Extremen berodde pé svir provtagning i myck-
et 1g vattenforing. Kvivehalterna visar en neditgdende trend men bide fosfor-
och kvivehalterna dr mycket hoga.
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Hullsjons utlopp, ID11

Hullsjén avrinner mot nordvist genom Stallbackadn ut till Géta dlv. Provpunkten
ligger p8 kommungrinsen och merparten av sjélva sjon och omrdden &ster om
denna hor till Vinersborgs kommun. Lingst i 6ster kommer en del som tillhor
Trollhdttan dit dven Giardhemsbickens avrinningsomrade hor.
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Omradets karaktar

[ dessa cirkeldiagram dr Girhemsbickens avrinningsomrdde inte med och dir-
med hor merparten till Vinersborg. Nirmast sjon dr jordbruksmarken nistan
obruten, skogsmarken och hedmarken ligger p& Hunneberg och i 6ster dir det
kala berget nér ytan. De sorterade jordarna, frimst leror, ligger p4 slitten nirmast
sjon och morinen 3terfinns uppe pd Hunneberg.

Markanvéndning

Sj6 och vattendrag

Jordbruksmark

Skogsmark

Hedmark och 6vrig mark
Myr- och vatmarker

Markanvéndning fér avrinningsomrddet pd kartan ovan, nr 4054 Utloppet av Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Sj6 och vattendrag

kalt berg

Mellanlera

Lattlera

Silt
Sandiga jordar

Finjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4054 Utloppet av Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Jordbruket dominerar som killa till niringsimnena och som vanligt mer tydligt
for fosfor dn for kvive. Eftersom kvive ocks8 ér en luftfororening blir Sjé- och
vattendrag en killa och stérre andel kvive dn kommer frin skogsmark.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda avlopp
Myr Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4054 Utloppet av Hullsjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sj6 & Vattendrag Enskilda aviopp
Skog & Hygge Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4054 Utloppet av Hullsjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har en nedtgiende trend frin en mycket hog niva. Aven totalkvi-
vet visar en neddtgiende trend. Bdde fosfor och kvive ligger dock p& héga virden,
medelvirdet for totalkvivet dr det hogsta bland mitpunkterna och medelvirdet
for totalfosfor dr bara hogre i Hullsjon.

Totalfosfor ID11 Hullsjén utlopp
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Gardhemsbécken, ID12

Girdhemsbicken rinner ner i Hullsjon frén sydvist. Avrinningsomradet stricker
sig forbi Gardhem och Velanda nistan ner till Sjolanda. Provpunkten ligger av
praktiska skil en bit frdn utloppet i Hullsjon. Vinersborgs del av avrinningsomré-
det ligger helt nedstréms provpunkten.
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Omradets karaktar

Omrédet domineras starkt av jordbruk och ingen sjo finns. Hedmark och &vrig
mark 4terfinns frimst pd torvmarken i sydvist och pd omrddena med kalt berg
och tunna jordar. Mer in hilften av jordarna ir sorterade med mellanlera som
storst andel.

Markanvéndning

Hardgjorda ytor
Tatort

Skogsmark

Jordbruksmark

Hedmark
och 6vrig mark

Myr- och vatmarker

Markanvéndning fér avrinningsomrddet p& kartan ovan, nr 3997 Inloppet i Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Hardgjorda ytor
Styv lera

Tunn jord och
kalt berg
Mellanlera

Torv
Isalvsmaterial

Grovjord

Lattlera

Sandiga jordar

Finjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 3997 Inloppet i Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

87 procent av kvivet och 93 procent av fosforn beriknas komma frin jordbruks-
marken och av detta utgor en femtedel naturlig bakgrundsbelastning. Frén skogs-
marken utgér all fosfor och tva tredjedelar av kvivet bakgrundsbelastning.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten
Myr Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
3997 Inloppet i Hullsjén enligt hitps://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Myr Urbant inkl. dagvatten

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
3997 Inloppet i Hullsjén enligt hitps://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Bade fosforhalterna och kvivehalterna uppvisar en relativt stark neddtgdende
trend. Halterna ir mycket hoga men medelvirdena ir ind8 de ligsta inom Stall-
backaén.
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Ké&rebrobdcken, ID13

Provet tas strax innan ett biflode frdn norr 16per in innan biacken gdr under vig 42.
Vattnet kommer d& frdn Hunnebergs sodra rasbranter och slitten nedanfér. Den
bérjar i Trollhdttans kommun och gdr sedan ut p8 jordbruksslitten i Vinersborgs

kommun.

s
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Omradets karaktar

Omréidet har liten del fattiga marker uppe pd Hunneberg och p3 kalt berg i 6ster.
Merparten utgors dock av rikt slittland. Nagon exakt uppdelnign for detta omra-

de har vi inte.
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har en litt neditgende trend medan totalkvivet visar en starkare
neditgdende trend. Bdde fosfor och kvive ligger dock pd hoga virden, ligre én i
Hullsjén men nigot hogre in i Girdhemsbicken.

Totalfosfor ID13 Karebrobécken
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Hullsjén, ID14

Hullsjon ér ett figelparadis som linge lockat skddare fran Trollhittan och Viners-
borg. Sjon ligger i en sinka i en flack terring. De tv3 stérre inflddena kommer
Girdhemsbicken och Kérebrobicken. Utflodet sker mot nordvist i Stallbacka-

an.
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Omradets karaktar

[ dessa cirkeldiagram dr Girhemsbickens avrinningsomrdde inte med och dir-
med hor merparten till Vinersborg. Nirmast sjon dr jordbruksmarken nistan
obruten, skogsmarken och hedmarken ligger p& Hunneberg och i 6ster dir det
kala berget nér ytan. De sorterade jordarna, frimst leror, ligger p4 slitten nirmast
sjon och morinen 3terfinns uppe pd Hunneberg.

Markanvéndning

Sj6 och vattendrag

Jordbruksmark

Skogsmark

Hedmark och 6vrig mark
Myr- och vatmarker

Markanvéndning fér avrinningsomrddet pd kartan ovan, nr 4054 Utloppet av Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Sj6 och vattendrag

kalt berg

Mellanlera

Lattlera

Silt
Sandiga jordar

Finjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4054 Utloppet av Hullsjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Jordbruket dominerar som killa till niringsimnena och som vanligt mer tydligt
for fosfor dn for kvive. Eftersom kvive ocks8 ér en luftférorening blir Sjé- och
vattendrag en killa och stoérre andel kvive dn kommer frin skogsmark.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda avlopp
Myr Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4054 Utloppet av Hullsjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sj6 & Vattendrag Enskilda aviopp
Skog & Hygge Ovrigt

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4054 Utloppet av Hullsjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Till skillnad fré&n tillflddena s8 uppvisar Hullsjon en uppgdende trend b&de for fos-
for och kvivet. Medelvirdet for totalfosfor dr hiar hogst i kommunens provpunk-
ter. Detta dr ocksd den punkt med ligst forhdllande mellan kvive och fosfor.
Viktskvoten ir 8,0 vilket dr obetydligt 6ver 7 dir vattnet vixlar mellan att vara
begrinsad av fosfor som hir och att vara begrinsad av kvive.
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Ryrsjon, ID15

Ryrsjon ligger i samma avrinningsomrdde som Gundlebosjon, ett system som av-
rinner 3t vister till Bive&n. Ryrsjon har ett litet avrinningsomrdde pé 3,7 km?,
mindre dn en tiondel av hela. Ryrsjén avrinner mot norr till den vistra delen av
Gundlebosjon.
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Omradets karaktar

Cirklarna nedan giller hela det stora avrinningsomradet. Ryrsjons del har mindre
dn hilften s8 stor andel jordbruk som hela omrddet. Myr- och vdtmarker utgor
storre andel dn jordbruksmarken. Andelen morin dr som i hela kommunen 18g
medan tunn jord och kalt berg blir dominerande. I denna del av hela avrinnings-
omradet ir andelen sorterade jordar ligre. De dr pd dessa som jordbruksmarken
ligger.

Markanvéandning

Sj6 och vattendrag Hardgjorda ytor
Tatort

Skogsmark Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4170 Mynnar i Béveén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Sj6 och vattendrag
. Hardgjorda ytor
Moran Styﬁ’/l

!e?l?nlera

Sandiga jordar

Finjord

Grovjord
Isalvsmaterial

Torv

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4170 Mynnar i Bévedn enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Eftersom andelen jordbruksmark ir ldgre i denna del av hela omr&det s& blir jord-
brukets bidrag till kviive- och fosforbelastningen mindre. Méjligen kan enskilda
avlopp hir utgéra en mer markant niringsidmneskilla.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4170 Mynnar i Bavedn enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sjo & Vattendrag Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten

Skog & Hygge

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4170 Mynnar i Bavedn enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har en glidjande neddtg8ende trend medan kvivehalterna gér &t

motsatt hill. Bdde fosfor och kvive ligger hir p4 relativt 13ga virden, 21 respekti-
ve 734 ug/l.

Totalfosfor ID15 Ryrsjon
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Gundlebosjén, ID16

Gundlebosjon ligger i kommunens vistra del och avrinningsomradet ér ett av de
f& som avrinner mot vister, i detta fall till Bivedn. Genom avrinningsomradet skir
motorvigen till Uddevalla och jirnvigen it samma hall. Aven Ryrsjén har en mit-
punkt i samma omréde.
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Omradets karaktar

Det ir en stor skillnad p8 avrinningsomridets vistra och 6stra del. I 6ster ér jord-
bruksmarken dominerande medan det i viister nistan enbart finns skog och myr-
mark. Gundlasjon ir utdragen i dst-vistlig riktning och belastningen frdn jord-
bruksmarken kommer till sjén i uppstromssidan. Andelen lera dr mindre hir én i
de flesta omrddena i kommunen. Torvandelen ir relativt stor liksom berg och

tunn jord.

Markanvéndning

Sj6 och vattendrag Hardgjorda ytor
Tatort

Skogsmark Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och évrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 4170 Mynnar i Bavedn enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Sj6 och vattendrag
Hardgjorda ytor

Moran Styv |
yR’/Ie?I?nlera

Tunn jord och
kalt berg
Sandiga jordar

Finjord

Grovjord
Isélvsmaterial

Torv

Jordarter inom avrinningsomrddet p& kartan ovan, nr 4170 Mynnar i Bévean enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Trots att jordbruksmarken bara stdr for 21 procent av yta bidrar den med tre fjér-
dedelar av niringsbelastningen. Enskilda avlopp mirks lite mer én generellt i
kommunen men stir dnd& bara f6r 4 procent av fosfortillférseln. En tredjedel av
niringe kommer frin bakgrundsbelastningen.

Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten
Ovrigt

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4170 Mynnar i Bavedn enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sjo & Vattendrag Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten

Skog & Hygge Ovrigt

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4170 Mynnar i Bavedn enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Bade fosforhalterna och kviivehalterna visar p8 en neddtgdende trend. Halterna ér
betydligt ligre 4n i kommunens flesta omrdden men dnd8 dubbelt s& hoga som i
Ryrsjon.

Totalfosfor ID16 Gundlebosjon
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Boteredsjon, ID17

Boteredssjon ir en ldngsmal sj6 som rinner ut till Vassbotten. En fjirdedel av det i
diagrammen nedan beskrivna avrinningsomradet ligger nedstréms Boteredssjon,
bl.a. Oxneredssjén. E45 gr genom omrddet men avvattnas i huvudsak inte till

Boteredssjon.
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Omradets karaktar

Jordbruksandelen i hela avrinningsomrddet 4r 15 procent. Inom Boteredssjons
del ligger jordbruksmarken i den vistra delen, uppstromsdelen. Det betyder att
den tillférda niringen till sjon kan renas bort till en del under vattnets fird genom
sjon. All titort ligger i nedstromsdelen medan torvmarken ligger i norr vid Sko-
makaremossen. Andelen lera ir liten f6r kommunen.

Markanvéndning

Sjo6 och vattendrag Hardgjorda ytor

Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 65211 Mynnar i Vassbotten enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Morén S;j6 och vattendrag
Hardgjorda ytor
Styv lera
X Mellanlera
Tunn jord och L attlera
kalt berg Sandiga jordar

Silt

> Grovjord
Isalvsmaterial

Torv

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 65211 Mynnar i Vassbotten enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Jordbruket stdr, i hela avrinningsomradet, fér 65 procent av fosforn och hilften
av kvivet som tillférs omrédet. Retentionen, sjilvreningen, i omradet ér stor s&
att drygt hilften av fosforn och knappt hilften av kvivet renas bort i sjdarna. Bi-
draget fr&n Urbant inkl. dagvatten tillférs nedstréoms sjon. Det ér bebyggelsen i
Oxnered och Lickered som bidrar.

Fosfor

Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Skog & Hygge

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
65211 Mynnar i Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvéave

Sjo & Vattendrag  Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten

Skog & H .
°g yage Ovrigt

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
65211 Mynnar i Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Bade fosforhalterna och kvivehalterna visar en nedgdende trend, tydligast for
kvive. Halterna ir relativt 18ga, knappt dubbelt s hoga som i Bollungsjon.

Totalfosfor ID17 Boteredssjon
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Bollungssjon, ID18

Bollungsjon ligger i kommunens nordvistra del, dir Dalboslitten 6vergér i
Dalslands bergtrakter. Avrinningsomradet riknas ner till Brobiackens inlopp i Ra-
danesjon. Dirifrdn rinner vattnet i Bodaneilven till Histefjorden.
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Omradets karaktar

Omradet dr starkt dominerat av skogsmark och halva ytan utgérs av tunn jord och
kalt berg. Sjoandelen ir 6 procent vilket dr ovanligt mycket fé6r kommunen. Den
lilla andelen av lerjordar bidrar till att andelen jordbruksmark dr mindre &n vanligt
i kommunen.

Markanvéandning

Sjo och vattendrag Tatort Jordbruksmark

Myr- och vatmarker
Hedmark och 6vrig mark

Skogsmark

Markanvéndning fér avrinningsomrddet p& kartan ovan, nr 65210 Mynnar i Bodanesjén en-
ligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

. Sj6 och vattendrag
Morén Styv lera
Mellanlera

Tunn jord och
kalt berg

Grovjord

Torv

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 65210 Mynnar i Bodanesjén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

104



Kallférdelning

Som enda omrdde som &vervakas i kommunen stér skogsmarken for storre andel
av niringstillforseln &n jordbruket. Reningseffekten i sjon ir stor s& en femtedel

av niringsimnena limnar inte omridet.

Fosfor

Enskilda avlopp
Urbant inkl. dagvatten
Ovrigt

Skog & Hygge

Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
65210 Mynnar i Bodanesjon enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvdve

Enskilda aviopp
Urbant inkl. dagvatten

Sj6 & Vattendrag Surigt

Skog & Hygge Jordbruk

Myr

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
65210 Mynnar i Bodanesjén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna har en markant neditgiende trend medan kvivehalterna gir upp-
&t. Halterna ir de ldgsta som mits upp i kommunen frinsett Lilldns Vinersvatten.

Totalfosfor ID18 Bollungsjon
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Vassbotten, ID19

Att ta viigen genom Vassbotten ir ett sitt att som vatten limna Vinern. Denna ti-
digare avsnérda vik har numera ett utfléde genom slussarna i Karls grav. I évrigt
kommer det vatten genom Edsitersbicken och frin Boteredssjon. Provpunkten
ligger i den sodra viken och vattnet borde vara mest pdverkat av Edsitersbicken
men fosforhalterna motsiger detta.
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Omradets karaktar

[ cirkeldiagrammen nedan beskrivs bide Edsitersbicken och Vassbottens nirom-
réde. Jordbruksmarken ligger till storsta del i Edsitersbicken men en del ligger i
sydost. Titort och h&rdgjorda ytor ligger i huvudsak i niromradet till Vassbotten.
Sjdytan utgdrs i stort sett av Vassbotten.

Markanvédndning

Sj6 och vattendrag Hardgjorda ytor

Skogsmark

Jordbruksmark

Myr- och vatmarker

Hedmark och 6vrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 64931 Utloppet av Vassbotten
enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Morén Sj6 och vattendrag

Hardgjorda ytor
Tunn jord och a9 y

kalt berg
Styv lera

Mellanlera

Lattlera

Sandiga jordar

Finjord

Torv
Isélvsmaterial
Grovjord

Silt

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 64931 Utloppet av Vassbotten enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Jordbruket dominerar som vanligt men inte s& mycket som vanligt i kommunen.
Ett bidrag somi de flesta omridena varit mycket litet &r det fr&n Urbant inkl. dag-
vatten. En hel del kvive landar ocks8 som luftférorening p& sjdytan. Till omridet
kommer det ocksd vatten frdn omrddet runt Boteredssjon och frin Vinern.

Fosfor

Skog & Hygge  Enskilda avliopp

Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Jordbruk

Kallférdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
64931 Utloppet av Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvave

Sjo & Vattendrag Enskilda avlopp

Skog & Hygge Urbant inkl. dagvatten

Ovrigt

Myr Jordbruk

Kallférdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
64931 Utloppet av Vassbotten enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Fosforhalterna ligger i princip p8 en konstant nivd medan kvivehalterna litt gér
ner. Vassbotten har hogre fosforhalter men ligre kvivehalter dn Lilln.

Totalfosfor ID19 Vassbotten
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Ekends Sédra Tveten, ID21

Risbickens avrinningsomrade dr 32,6 km? stort och mynnar i Dalbodn nedstréms
Frindefors. Vattendragens huvudriktning 4r mot norr med tvd huvudfléden pé
var sin sida av Ekenis mosse. Tv8 bifloden rinner ner frin nordost. Provpunkten
ID21 ligger i biflddet som gér dster om Ekenids mosse medan 1D4 ligger nira om-
rddets utlopp.
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Omradets karaktar

I hela avrinningsomridet finns nistan lika mycket jordbruksmark som skogs-
mark, 35 respektive 40 %. Numera finns inga sjdar i omrddet men nistan 15 % ut-
gors av myr- och vitmarker. Hilften av jordarterna ir sorterade och bara 7,5 % ir
morin. Det finns 21 % var av kalt berg eller tunna jordar och torv. Det ir rimligt
att andelen jordbruksmark ir storre uppstroms ID21.

Markanvéndning

Skogsmark

Jordbruksmark

L Myr- och vatmarker
Hedmark och évrig mark

Markanvéndning fér avrinningsomrédet pd kartan ovan, nr 4427 Mynnar i Dalbergsén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Jordarter

Morén  Styv lera

Lattlera

Sandiga jordar

Finjord

Torv

Silt

Grovjord

Jordarter inom avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr 4427 Mynnar i Dalbergsén enligt
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Kallférdelning

Med s8 stor andel jordbruksmark s blir jordbruket klart dominerande fér licka-
get av bdde fosfor och kvive. Bidraget dr ndgot storre for fosfor dn for kvive dir
luftdeposition och dikningar gor att myrmarken slipper en del. For fosfor bidrar
myrmarken bara med bakgrundsbelastningen medan kvivelidckaget dr forhojt

med 25 %.
Fosfor

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Ovrigt

Myr

Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalfosfor till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4427 Mynnar i Dalbergsén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

Kvdve

Skog & Hygge Enskilda aviopp
Ovrigt

Myr Jordbruk

Kéllfsrdelning fér bruttotillférseln av totalkvéve till avrinningsomrédet p& kartan ovan, nr
4427 Mynnar i Dalbergsén enligt https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
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Vattenkvalitet

Bade totalfosfor och totalkvivevisar en starkt neddtgdende trend. Trots att det
upplevs som om det ir storre jordbruksandel hir s ir halterna ligre dn i ID4 ned-
stroms. En osiker faktor i ssmmanhanget ir hur stor del av Ekenis mosse som av-
vattnas &t detta héll. Avrinningen frin myrmarken har mycket 1ig niringshalt.

Metaller

Provtagningsplatsen ID 21 provtogs en gdng, i april 2013, troligen samtidigt med
ID 4 som ir ca 2 km ifrén.

Totalfosfor ID21 Ekenés Sédra Tveten

SN R
/\,\IV\)U IUV' U"WV\VINAWAA' AUA" ]

L s B e B B Iy B B I B B B I I B S A B B B
1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

ug/l

Totalkvave ID21 Ekenads Sodra Tveten

600
500
400

300

; /\f"‘VAV i 'L["AV ’\UA lH | \/I W

L B B B B B e S B B B S R B RO RN B
1976 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

gl

[
2025

114



Provet var ofiltrerat.

Resultatet har jaimforts med ofiltrerade prover i SLUs eller Naturvardsverkets
tabeller (fér mindre vattendrag).

Arsenik

Analysvirde 1,3 ug/l

Mycket hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,06 ug/l

Bly

Analysvirde 2,8 ug/1

Mycket hogt virde

Naturvdrdsverkets bakgrundshalt dr 0,02 ug/1

Kadmium

Analysvirde 0,036 pg/l

Hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 0,002 ug/1

Kobolt

Analysvirde 1,9 ug/l

Aven detta ar mycket hogt.
Naturvrdsverkets bakgrundhalt dr 0,003 ug/l

Koppar

Analysvirde 3,5 ug/l

Detta ir mycket hogt

Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/l

grinsvirde for sddra Sverige p& 0,2 — 2 mg/1 (200-2000 ug/1? skall man tolka som
denna mitenhet i kolonnen?)

Krom

Analysvirde 2,7 ug/l

Hogt

Naturvdrdsverkets bakgrundhalt dr 0,1 ug/l

Nickel

Analysvirde 2,7 ug/l

Aven detta ir mycket hog.
Naturvardsverkets bakgrundhalt ir 0,3 ug/1
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Zink

Analysvirde 15 pug/l

Mycket hogt virde .

Naturvardsverkets bakgrundhalt dr 1 ug/l
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