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Bilagor
Bilaga 1:1 Samradshandling plankarta
Bilaga 2:1 Plan med planomrade, berakningssektioner samt Swecos undersékningar

Bilaga 3:1-3:4 Slantstabilitetsberakningar

1. Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun, utifran tidigare utférda undersokningar,
gjort en utredning och ett svar pa yttrande som inkommit fran SGl, se figur 1. Syftet med
detaljplanen ar att kunna utveckla och férandra omradet till ett bostadsomrade med inslag av
andra andamal som ar forenliga med Oversiktsplanens d&ndamal. | bilaga 1 redovisas den i
samradshandlingen féreslagna plankartan.

Geoteknisk utredning

Det ér viktigt att geotekniska sidkerhetsfradgor bedoms vid dndring av en detaljplan. Vid @ndring av en
detaljplan omfattar lamplighetsprovningen det som andringen avser. Exempel pa fall da geotekniska
sakerhetsfragor behover bedomas dr da dndringen av planen far direkt paverkan pa stabiliteten eller
erosionen i ett omrade, sésom utékade byggritter eller byggnadshjder som 6kar belastningen pa en
slint eller mer hardgjorda ytor vilket kan forandra dagvattenfléden och leda till erosion. Aven bestim-
melser som reglerar anvandningen inom ett omrade kan leda till att geotekniska sékerhetsfragor aktu-
aliseras.

Vi bedomer att andringen inte medfor nagra storre forandringar i last. I [3] anges att det enligt PM
Geoteknik for detaljplanen inte foreligger ndgon stabilitetsproblematik for dagens férhallanden innan
byggnation. PM Geoteknik for detaljplanen ar inte med i planhandlingarna men av den ursprungliga
planbeskrivningen [4] verkar berdkningarna enbart ha utforts for davarande forhéllanden och inte for
de planerade. Vi kan dven konstatera att lerans odrénerade skjuvhallfasthet i [2] och [3] skiljer sig fran
den som anvants i den tidigare utredningen for detaljplanen [4].

Med hénsyn till att det forekommer kvicklera, att berakningar for planerade forhallanden ej verkar ha
utforts, och att det finns otydligheter gillande lerans héllfasthetsegenskaper anser vi att markens
lamplighet bor provas.

Stabilitetsforhallanden i jord ska klarlaggas med lagst detaljerad utredningsniva enligt SGI Vigledning
8 "Utredning av sléntstabilitet”. I SGI:s Végledning 8, "Utredning av sléntstabilitet" ges rekommenda-
tioner kring hur sléntstabilitetsutredningar kan utformas fér att uppna kraven i IEG:s dokument och
for att erhélla utredningar med tillracklig kvalitet och omfattning. Dar ges @ven rad kring hur ett for-
andrat klimat kan hanteras i stabilitetsutredningar.

Figur 1, Urklipp ur SGI:s yttrande 2026-03-30
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Se dvriga handlingar listade under "Underlag” ovan.

Den huvudsakliga invandningen fran SGI ar att vald skjuvhallfasthet i de inlamnade geotekniska
utredningarna (Sweco och PE) skiljer sig at. Swecos utredning som gjordes i samband med det
foregaende detaljplanearbetet redovisar en hogre skjuvhallfasthet an den PE redovisar i sin
utredning. PE:s utredning gjordes infor en planerad exploatering. Swecos respektive PE:s
skjuvhalifasthetsval framgar av figur 2 och 3.

2. Geotekniska forhallanden

Jordarterna inom planomradet utgérs till stora delar av fast ytlager som underlagras av lera.
Leran har beddomts vara mellan- till hégsensitiv. | figur 2 respektive 3 nedan framgar
skjuvhallfasthetsférdelningar enligt Sweco respektive PE Teknik & arkitektur.

Vianersborg, Del av Restad 3:15
Gota alv

Uppdragsnummer: 233 5415 SWECO
Sammanstallning och utvardering av odranerad skjuvhallfasthet, ¢,
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(korrigerad m.a.p. w)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
0 ; ; ; ; ; + ' i
1 +
2] 32 kPa
3] N
o1 23kPa
ST —O0— 1014 (vb)
671 —=— U08431 (Vo)
21
U06432 (Vb)
a =
ol —%—7 (Vb)
—e—8(Vb)

101 23+1,5z kPa
—+— V08411 {Vb)

—— UDB412 {Vb)
——— 1104 (Vb)

w—\ald hallf. 8s1. (23; 1,52 kPa)

—\/ald hallf. vast (32; 1,5z kPa)

—32+1,5z kPa

Figur 2, Skjuvhéllfasthetsfordelning enligt Sweco
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Figur 3, Skjuvhallfasthetsférdelning enligt PE

3. Slantstabilitet

For att beddma om valet av skjuvhallfasthet utifran Swecos respektive PE:s utredningar far
nagon avgoérande betydelse har berdkningar med bade Swecos och PE:s skjuvhallfasthetsval
utférts. Undersdkningarna beddéms uppfylla detaljerad utredningsniva.

Geometrin for den beraknade sektionen, sektion B, ar hamtad fran Swecos utredning och
sektionen beddms vara beléagen i ett relevant lage for att ge svar pa totalstabilitetsforhallandena
for planomradet. Lerans tunghet har valts enligt Swecos utredning. | bilaga 2 redovisas en plan
dar sektionens lage samt planomradets utbredning framgar. Avstandet mellan planomradet och
strandlinjen mot Géta alv har uppmatts till ca 110 m.

Last inom planomradet har ansatts till 62 kPa i enlighet med Swecos tidigare utredning. Denna
last beddms mer an val inrymma tankbara belastningar med avseende péa planens andamal. |
omradet utanfor planomradet, det vill saga marken mellan planomradet och Géta alv, har en last
av 10 kPa ansatts. Observera att lasterna enbart galler med avseende pa slantstabilitet. Av
grundlaggningsmassiga skal kan lasterna vara olampliga. Last kopplat till grundlaggning far inte
overstiga 62 kPa inom planomradet men lampligheten att belasta maste bedémas infor
byggnation och grundldggning.
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| tabell 1 nedan redovisas erhallina sékerhetsfaktorer for respektive skjuvhallfasthetsférdelning.

Tabell 1, Berdaknade sdkerhetsfaktorer

C-analys Kombinerad
Sektion B sweco’ 2.39 2.23
Sektion B "pe’ 3.17 2.67

Berakningssektionerna redovisas i bilaga 3:1 — 3:4.

De erhéllna sakerhetsfaktorerna ar samtliga relativt hoga och val éver rekommendationerna
(Vagledning 8) for sakerhetsfaktorer vid planlaggning och en detaljerad geoteknisk utredning,
Fe= 1,7-1,5 och Fromb= 1,5-1,4.

Slutsatsen och svaret pa SGl:s synpunkt blir ddrmed att det ar korrekt att det finns en skillnad i
vald skjuvhallfasthet mellan Swecos och PE’s utredningar men berakningarna i denna
redovisning visar att skillnaden saknar praktisk betydelse. Bada skjuvhallfasthetsférdelningarna
ger sakerhetsfaktorer val dver erforderlig sakerhetsfaktor.

Bohusgeo AB
2026-09-23 Granskning
Daniel Lindberg David Palmquist
Bohusgeo AB Tel. vaxel: Webb: Sida:
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A 1 Hack Grundkartan upprattad som ett utdrag ur 0 meter 100
Teckenforklaring

Vanersborg kommuns primarkarteverk

Samradshandling, plankarta

Uppdragsnr: 26075
Datum: 2026-09-23
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Bilaga 2:1
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Urklipp fran Swecos utredning
Del av Restad 3:15
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detaljplan etapp 1 och etapp 2
Daterad 2012-01-19 Och med
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Urklipp från Swecos utredning
Del av Restad 3:15 -Kompletterande utredning för detaljplan etapp 1 och etapp 2 
Daterad 2012-01-19 0ch med uppdragsnr. 2335415.

Planområdesgränsen (se gula området) är ungefärligt inpassat.
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Plangrans Sektion B
L C-analys
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-110 -100 -90 -80 -70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Color Name Slope Stability Unit C-Top C-Rateof C-Maximum Effective Effective Phi-B Piezometric

Material Model Weight of Layer Change (kPa) Cohesion Friction (°) Line
(kN/m?) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
] Fr Mohr-Coulomb 22 0 30 0 1
D siLe1 S=f(depth) 16 23 0 0 1
D siLe2 S=f(depth) 16 23 1.5 0 1

Sektion B, C-analys, och skjuvhallfasthet enligt Sweco.
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Plangrans

L

Sektion B
Kombinerad analys
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Sektion B, kombinerad analys, och skjuvhallfasthet enligt Sweco.

Weight Cohesion Friction of Layer Change of Layer of Change Ratio (°) Line

(kN/m®) (kPa) Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m?)/m)

22 0 30 0 1
16 30 23 0 23 0 0.1 1
16 30 23 0.15 23 1.5 0.1 1
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Plangréns Sektion B
L C-analys
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Color Name Slope Stability Unit C-Top C-Rateof C-Maximum Effective Effective Phi-B Piezometric

Material Model Weight of Layer Change (kPa) Cohesion Friction (°) Line
(kN/m?)  (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°)
D Fr Mohr-Coulomb 22 0 30 0 1
| | siLe1 S=f(depth) 16 15 23 0 1
| | siLe2 S=f(depth) 16 22 22 0 1

Sektion B, C-analys, och skjuvhallfasthet enligt PE.
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Plangrans Sektion B
L Kombinerad analys
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Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Weight Cohesion Friction of Layer Change of Layer Change Ratio (°) Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) (kPa) ((kN/m?)/m) (kPa) ((kN/m?)/m)

] Fr Mohr-Coulomb 22 0 30 0 1
| ] siLel Combined, S=f(depth) 16 30 15 0.23 15 23 0.1 1
[ ] siLe2 Combined, S=f(depth) 16 30 2.2 0.22 22 22 0.1 1

Sektion B, kombinerad analys, och skjuvhallfasthet enligt PE.
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