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Vanersborgs kommun

Anette Klang

Mejl: anette.klang@vanersborg.se

Svar pa SGl:s granskningsyttrande gillande detaljplan for

Norra Sanden i Vanersborg

Bifogas
Bilaga 1:1-1:10 Slantstabilitetsberakning

Underlag

1. PM Geoteknik, Structor, 2016-12-23, rev 2017-07-07
2. SGls yttrande, Diarie nr 4.3.1-2503-0410, datum 2025-04-07
3. SGils yttrande, Diarie nr 4.3.1-2603-0359, datum 2026-04-10

Bohusgeo har tagit del av SGI:s granskningsyttrande over granskningshandling daterad 2025-07-04.
SGl:s synpunkter samt Bohusgeos svar, baserat pa befintliga slantstabiluitetsberakningar utférda av
Structor. Ingen annan bedémning gallande skjuvhallfasthet m.m &n Structors har gjorts.

Nedan foljer den del av SGI:s yttrande som hanteras/berors i detta svar.
SGIs yttrande (Bade 2 och 3, for delar som ror vagbrytaren, enligt underlaget):

Diarie nr 4.3.1-2503-0410, datum 2025-04-07

De redovisade stabilitetsberdkningarna i [3] kan anses vara representativa aven for det aktuella
planforslaget. I det tidigare yttrandet (2017-08-31) framférde SGI synpunkter som @ven de kan anses
vara aktuella. Dessa sammanfattas nedan.

- Beridkningarna mot vistra trafikkanalen visar pa tillfredsstillande stabilitet under
forutsattning att marken narmast strandkanten inte belastas samt att bottennivaerna i vistra
trafikkanalen ej underskrider nuvarande nivéer. Pa plankartan har en bestaimmelse om
begrinsad belastning lagts in. Det dr dock oklart om och hur bottennivaerna i trafikkanalen
och smabatshamnen kommer att regleras sa att det sikerstills att omradets stabilitet dr
tillfredstéllande 6ver tid. SGI lyfter daven fragan om belastningsbegransningar generellt
kommer efterféljas med héansyn till att planen tillater flertalet byvgglovsbefriade aktiviteter i
samband med evenemang.

- Stabiliteten for vagbrytaren har berdknats utan en ytlast, men det forefaller som om
plankartan tilliter belastningen 13 kPa. Plankartan bor justeras sa att ingen ytlast tillats pa
vagbrytaren, alternativt kan berakningarna i [3] revideras.

Diarie nr 4.3.1-2603-0359, datum 2026-04-10

Den befintliga vagbrytaren har brantare slantlutning dn vad den breddade (planerade) vagbrytaren
har. I berdkningarna i [3] har den befintliga vagbrytarens inre slant (mot hamnen) modellerats med en
slantlutning pa nara 1:1. SGI lyfter fragan om det kan uppsta ett scenario dar hamnen muddras och

den befintliga vigbrytaren kvarstar. Ett sidant scenario har inte modellerats i [5] sa det dr oklart om
det innebar ldagre slantstabilitet an for den breddade vagbrytaren. Om scenariot ar majligt bor det inga
i stabilitetsutredningen [5].

Bohusgeo AB Tel. véaxel: Webb Bankgiro: Org.nr:
Bastiongatan 26, 451 50 Uddevalla 0522-946 50 bohusgeo.se 5123-9804 556601-5243


mailto:anette.klang@vanersborg.se

bOhUSgeo Uppdragsnummer Datum Sida

GEOTEKNIK 25138 2026-05-08 2/5

Svar yttrande Diarie nr 4.3.1-2503-0410, datum 2025-04-07:

Den forsta fragestallningen i yttrandet ovan bedéms vara mer av planteknisk karaktar. Kanalen ligger
utanfor planomradet men om mojligt bor en bestammelse eller rekommendation om att alla
forandringar av bottennivaer m.m kanalen maste foregas av bedémningar med avseende pa de
geotekniska forutsattningarna. Nagon liknande skrivelse bor ocksa inforas gallande icke
bygglovspliktiga aktiviteter i samband med evenemang.

Den andra delen i yttrandet ovan ror att sektionen vid vagbrytaren utforts utan belastningar
samtidigt som plankartan medger 13 kPa belastning pa vagbrytaren. Kompletterande berakningar,
utforda utifran Structors berdkningar, men med 13 kPa tillskottsbelastning pa vagbrytaren har darfor
utforts, se resultat i tabell 1 samt berdkningssektioner i Bilaga 1:1-1:3. Vattenytan har liksom i
Structors berakningar ansatts till LLW: +43,47.

Tabell 1. Berdknade sdkerhetsfaktorer

Sektion\Analys Fromb Fehi

Sektion 0/100 vid vagbrytare 13 kpa fast 2.03 2.03 1.41

Berdkningarna visar att sektion 0/100 vid befintlig vagbrytare har tillfredsstillande sikerhetsfaktorer
for samtliga analyser, dven med en tillskottslast av 13 kPa pa vagbrytaren under befintliga
forhallanden.

Vagbrytaren planeras att breddas (ca 5 m bred i 6verkant) samt att bassdangen innanfér vagbrytaren
planeras att muddras till en niva av ca +40 (3,5 m vattendjup). | tabell 2 nedan redovisas erhallna
sakerhetsfaktorer och i Bilaga 1:4-1:9 redovisas berakningar for fallet efter breddning och muddring.

Tabell 2. Berdknade sékerhetsfaktorer for planerade férhallanden.

Sektion\Analys ‘ Fe Fromb Fehi
Sektion 0/100 vid vagbrytare mot bassang, 13 kpa 2.34 2.34 1.47
Sektion 0/100 vid vagbrytare mot vinern, 13 kpa 1.82 1.82 1.41

Berdkningarna visar att slantstabiliteten ar tillfredsstéllande for bade nuvarande utformning och for
planerad utformning med en tillskottslast av 13 kPa pa vagbrytaren.

En forutsattning for planerade utformningen ar att vagbrytarens slanter/sidor ska ha en lutning av
1:2 eller flackare. Muddringen ska utforas med en lutning mot anslutande botten med 1:2.5 till 1:3
eller flackare. Muddring far ej utforas eller paborjas narmare vagbrytaren én ca 2,5 m.
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Svar yttrande Diarie nr 4.3.1-2603-0359, datum 2026-04-10:

Synpunkten géller ett fall dar vagbrytaren inte braddas men att muddring anda utfors. Detta fall
kontrollerades inte i det féregdende svaret men det ar ett fall som kan bli aktuellt enligt Vanersborgs
kommun. En kontroll har darfor utforts. En last av 13 kPa har vid berdkningen ansats pa toppen av
vagbrytaren.

For att slantstabiliteten ska vara tillfredsstallande (Fpni> 1.3) erfordras att en tryckbank utfér fran
botten till en niva av +43.7. Tryckbankens lutning ska vara 1:2. Muddring av botten far inte utforas pa
ett avstand narmre an 2 m fran tryckbankens slantfot. Berdkning redovisas i bilaga 1:10.

Muddringen forutsatts, liksom i foregaende fall, utféras med en lutning av 1:2,5 —1:3.

Utfors ovanstaende bedoms slantstabiliteten vara tillfredsstallande for fallet med muddring men inte
breddning.

Forutom ovanstaende lamnades féljande synpunkter i yttrande Diarie nr 4.3.1-2603-0359, datum
2026-04-10:

I den nu utforda granskningen har SGI noterat foljande:

o [ stabilitetsberdkningarna mot gamla hamnkanalen i [3] (bilaga C1, sida 7-8) dr omradet med
kanalbottenlera férskjutet mot Gstra sidan, vilket ar ett gynnsamt antagande for stabilitetsbe-
rakningarna for vastra sidan av gamla hamnkanalen. Det framgér inte i [3] varfér denna fér-
skjutning har gjorts s SGI rekommenderar att en éversyn gors om kanalbottenlerans nuva-
rande vastra grans kan motiveras eller om den bor forflyttas langre vasterut mot Norra San-
den, vilket i sa fall innebéar en revidering av berakningarna.

e [ stabilitetsberakningarna mot nya trafikkanalen ([3], bilaga C1, sida 9—12) har vattenlera inte
modellerats i trafikkanalen, vilket avviker fran hur lerlagren har modellerats i 6vriga berdk-
ningssektioner, dvs med indelning i landlera och vattenlera. SGI har inte kunnat utlasa en mo-
tivering till varfor denna avvikelse gjorts for nya trafikkanalen och rekommenderar att en
oversyn gors.

e Sammanfattningsvis rekommenderar SGI att en generell 6versyn gérs av gransdragningen
mellan vattenleran och landleran i stabilitetsberikningarna. Om det saknas undersékningsre-
sultat som kan verifiera en gynnsam gransdragning (dvs landleran gar langt ut i vattnet) bor
forsiktigare gransdragningar viljas.

Svar: En Oversyn av sonderingarna pa 6mse sidor av kanalen visar pa ett tjockare lager av sand pa
den vastra sidan, se figur 1 och figur 2 nedan.
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Figur 1: Sonderingar pa viastra sidan av hamnkanalen
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Figur 2: Sonderingar pa 6stra sidan av hamnkanalen

| figur 1 redovisas ett antal sonderingar fran den véastra sidan av Hamnkanalen. Samtliga sonderingar
visar pa ett fast lager av sand som forekommer till niva ca +34-+35, ca 11 till 12 m under markytan. |
figur 2 redovisas sonderingar fran den 6stra sidan av Hamnkanalen. Har har lera patraffats pa nivaer

mellan ca +42 och +43, ca 3 till ca 4 m under markytan.

Pa den vastra sidan har alltsa lera konsekvent patraffats pa betydligt stérre djup an pa den Ostra
sidan av kanalen.

Var bedémning dar med ledning av det att det ar ett rimligt antagande av Structor att leran
forekommer langre in pa den Ostra sidan dn pa den vastra. Att skjuvhallfastheten har en hogre
tillvaxttakt under och i narheten av det tjocka lagrat av friktionsjord pa den vastra sidan bedoms

ocksa som ett rimligt antagande.
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GEOTEKNIK Bilaga 1:1
Sektion vid vagbrytare
C-analys
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Color Name Slope Stability Unit C-Datum C-Rate of C-Maximum Datum Effective Effective Phi-B Constant Piezometric
Material Model Weight (kPa) Change (kPa) (Elevation) Cohesion Friction (°) UnitWt. Line
(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
[] Lera4 S=f(datum) 175 30.6 17 0 34 1
D Lera Vatten 3 S=f(datum) 175 16 3 0 36 1
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. C-analys.
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Sektion vid vagbrytare
Kombinerad analys och Phi-analys
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Material Model Weight Cohesion Friction (kPa) Change (kPa) of Change Ratio (Elevation) (°) UnitWt. Line
(kN/m®) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 20 1
. Lera 4 Combined, 17.5 30 0 0 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
D Lera Vatten 3 Combined, 175 30 0 0 16 3 0.1 36 1
S=f(datum)
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Kombinerad analys.
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GEOTEKNIK
Sektion vid vagbrytare
Kombinerad analys och Phi-analys
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(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
[] Lera4 Combined, 17.5 30 0 0 30.6 1.7 01 34 1
S=f(datum)
D Lera Vatten 3 Combined, 17.5 30 0 0 16 3 0.1 36 1
S=f(datum)
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Phi-analys.

Uppdragsnr: 25138
Datum: 2026-05-08



bohusgeo Bilaga 1:4

GEOTEKNIK
Sektion vid vagbrytare
C-analys
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Material Model Weight (kPa) Change (kPa) (Elevation) Cohesion Friction (°) UnitWt. Line
(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
. Lera 4 S=f(datum) 17.5 30.6 1.7 0 34 1
D Lera Vatten 3 S=f(datum) 175 16 3 0 36 1
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. C-analys efter breddning av vagbrytare och muddring till +40.
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Sektion 0/100 vid vagbrytare. Kombinerad analys efter breddning av vagbrytare och muddring till +40.
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Sektion vid vagbrytare
Kombinerad analys/phi-analys
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Material Model Weight Cohesion Friction (kPa) Change (kPa) of Change Ratio (Elevation) (°) UnitWt. Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
. Lera 4 Combined, 175 30 3.06 0.17 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
[ ] LeraVatten3 Combined, 17.5 30 16 0.3 16 3 01 36 1
S=f(datum)
[ ] Sandsit1(mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Phi-analys efter breddning av vagbrytare och muddring till +40.
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GEOTEKNIK
Sektion vid vagbrytare
C-analys
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(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
. Lera4 S=f(datum) 17.5 30.6 1.7 0 34 1
D Lera Vatten 3 S=f(datum) 175 16 3 0 36 1
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. C-analys efter breddning av vagbrytare.
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Sektion vid vagbrytare
Kombinerad analys/phi-analys
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(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?®)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
. Lera 4 Combined, 17.5 30 3.06 0.17 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
D Lera Vatten 3 Combined, 175 30 1.6 0.3 16 3 0.1 36 1
S=f(datum)
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Kombinerad analys efter breddning av vagbrytare.
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Sektion vid vagbrytare
Kombinerad analys/phi-analys
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Color Name Slope Stability Unit Effective Effective C-Datum C-Rate of Cu-Datum Cu-Rate C/Cu Datum Phi-B Constant Piezometric
Material Model Weight Cohesion Friction (kPa) Change (kPa) of Change Ratio (Elevation) (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m?®)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
. Lera 4 Combined, 17.5 30 3.06 0.17 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
D Lera Vatten 3 Combined, 175 30 1.6 0.3 16 3 0.1 36 1
S=f(datum)
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Phi-analys efter breddning av vagbrytare.

Uppdragsnr: 25138
Datum: 2026-05-08
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Sektion vid vagbrytare
C-analys/Phi-analys

Tryckbank fran botten il niva +43.7.
Lutning tryckbank = 1:2

Sand/Silt 1 (mc)
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Color Name Slope Stability Unit C-Datum C-Rate of C-Maximum Datum Effective Effective Phi-B Constant Piezometric
Material Model Weight (kPa) Change (kPa) (Elevation) Cohesion Friction (°) UnitWt. Line
(kN/m?) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
Water
Table
(kN/m?)
. Erosionsskydd (mc) Mohr-Coulomb 23 0 40 0 20 1
[] Lera4 S=f(datum) 17.5 30.6 1.7 0 34 1
D Lera Vatten 3 S=f(datum) 175 16 3 0 36 1
D Sand/Silt 1 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 27 0 19 1
D Silt/sand 2 (mc) Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1

Sektion 0/100 vid vagbrytare. Phi-analys. Ingen breddning men tryckbank och muddring.

Uppdragsnr: 25138
Datum: 2026-05-08



