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Vanersborgs kommun

Anette Klang

Mejl: anette.klang@vanersborg.se

Svar pa SGl:s yttrande gillande detaljplan for Norra Sanden

i Vanersborg

Bifogas
Bilaga 1:1-1:4 Slantstabilitetsberakning

Underlag

1. PM Geoteknik, Structor, 2016-12-23, rev 2017-07-07
2. SGils yttrande, Diarie nr 4.3.1-2603-0359, datum 2026-04-10
3. SGils yttrande, Diarie nr 4.3.1-2606-0779, datum 2026-06-24

Bohusgeo har tagit del av SGl:s yttrande och antagandehandling daterad 2026-06-24.

SGI anser i yttrandet att foljande fragestallningar kvarstar:

e I stabilitetsberdkningarna mot gamla hamnkanalen i [3] (bilaga C1, sida 7—8) ar omradet med
kanalbottenlera forskjutet mot 6stra sidan, vilket ar ett gynnsamt antagande for stabilitetsbe-
rakningarna for vastra sidan av gamla hamnkanalen. Det framgar inte i [3] varfor denna for-
skjutning har gjorts s SGI rekommenderar att en 6versyn gors om kanalbottenlerans nuva-
rande vastra grans kan motiveras eller om den bor forflyttas langre vasterut mot Norra San-
den, vilket i sa fall innebér en revidering av berakningarna.

e I stabilitetsberdkningarna mot nya trafikkanalen ([3], bilaga C1, sida 9—12) har vattenlera inte
modellerats i trafikkanalen, vilket avviker fran hur lerlagren har modellerats i 6vriga berak-
ningssektioner, dvs med indelning i landlera och vattenlera. SGI har inte kunnat utlasa en mo-
tivering till varfor denna avvikelse gjorts for nya trafikkanalen och rekommenderar att en
oversyn gors.

e Sammanfattningsvis rekommenderar SGI att en generell 6versyn gors av gransdragningen
mellan vattenleran och landleran i stabilitetsberdkningarna. Om det saknas undersokningsre-
sultat som kan verifiera en gynnsam gransdragning (dvs landleran gar langt ut i vattnet) bor
forsiktigare gransdragningar véljas.

Diarie nr 4.3.1-2606-0779, datum 2026-06-26 samt Diarie nr 4.3.1-2603-0359 daterad 2026-04-10.

For att kontrollera ovanstaende har kompletterande berdkningar, bade for gamla Hamnkanalen och
nya Trafikkanalen utforts, for fall dar “kanallera” forekommer langre in mot landsidan och for
respektive sektion. Samma materialparametrar, geometrier och erforderliga sakerhetsfaktorer som i
Structors ursprungliga PM har anvants. Erforderliga sakerhetsfaktorer enligt féljande: F. = 1.60 och
Fromb = 1.45.

Nar det géller gransdragningen mellan ”landlera” och “kanallera” har en lastspridning av 2:1 , fran
friktionsjorden/fyliningen pa landsidan, antagits utgora gransen mellan landlera och den lagre
hallfasta kanalleran, se markeringar i Bilagorna (1:1 och 1:3).
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Gamla Hamnkanalen:

| bilaga 1:1-1:2 redovisas berakningar for sektionen vid gamla Hamnkanalen. For att
sakerhetsfaktorerna ska vara tillfredsstallande kravs belastningsbegransningar. Inom omradet 15 m
fran slantkron tillats en maximal tillskottslast av 10 kPa. For omradet bortom 15 m fran slantkron
tillats en maximal tillskottslast av 15 kPa.

| tabell 1 nedan redovisas erhallna sakerhetsfaktorer.

Tabell 1.
Sektion Fc Fkomb
Gamla Hamnkanalen 1.60 1.60

Genom belastningsbegransningar enligt ovan beddms slantstabiliteten som tillfredsstallande.
Nya Trafikkanalen:

| omradet for denna sektion finns en befintlig bestimmelse att 10 m fran slantkron ska hallas
obelastad.

Nar vi nu modellerar att “kanallera” forekommer i sjunker sdakerhetsfaktorn. Genom att 6ka den
obelastade marken vid slantkron till 15 m istallet fér 10 m, samt att en maximal belastning av 10 kPa
fran 15 till 25 m fran slantkrén och en maximal belastning pa 15 kPa fran 25 m och mer fran slantkron
infors, erhalls sakerhetsfaktorer enligt tabell 2 nedan.

Tabell 2.
Sektion Fc Fkomb
Nya Trafikkanalen 1.57 1.57

| bilaga 1:3-1:4 redovisas berakningar for sektionen vid nya Trafikkanalen.

De erhallna sdkerhetsfaktorerna visar att kombinerad analys nar val 6ver erforderlig sdkerhetsfaktor
medan sakerhetsfaktorn for c-analys hamnar strax under vad som anses som tillfredsstallande med
tre hundradelar.

Sakerhetsfaktorn hamnar under vad som ansetts som tillfredsstéllande men den ligger valdigt nara
tillfredsstallande sdkerhetsfaktor.

En lagre sakerhetsfaktor an 1.60 kan accepteras om en férdjupad utredningsniva uppnas eller att
sakerhetsfaktorn hojs till 1.60 eller mer genom att anvanda lattfylining pa landsidan.

| detta fall bedéms det att sdkerhetsfaktorn 1.57 skulle kunna vara godtagbar med tanke pa hur lite
den avviker och med hénsyn till kostnaderna en atgard att héja sakerhetsfaktorn endast tre
hundradelar skulle medfora.

2026-09-02

Handldggare Granskning

Daniel Lindberg Emil Johansson
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Friktionsjord % Antagen lastspridning och tankt grans
mellan
landlera och kanallera
Color Name Slope Stability Unit C-Datum C-Rate of C-Maximum Datum Effective Effective Phi-B Piezometric
Material Model Weight (kPa) Change (Elevation) Cohesion Friction (°) Line
(kN/m3) ((kN/m?)/m) (m) (kPa) Angle (°)
] Erosionsskydd Mohr-Coulomb 23 0 40 1
|:| Friktionsjord ~ Mohr-Coulomb 21 0 38 1
] Fylining Mohr-Coulomb 23 0 40 1
[] Lera3 S=f(datum) 16.5 21.8 2.2 38 1
[] Lera4 S=f(datum) 17.7  30.6 1.7 34 1
[] |Lera S=f(datum) 16.2 12 0.8 41 1
kanalbotten 2
[] Lera S=f(datum) 17.7 16 3 36 1
kanalbotten 3
[] sandt Mohr-Coulomb 20 0 34 1
[] Sand2 Mohr-Coulomb 21 0 36 1
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Friktionsjord
Color Name Slope Stability Unit Effective Effective C-Datum C-Rate of Cu-Datum Cu-Rate of C/Cu Datum Phi-B Piezometric
Material Model Weight Cohesion Friction (kPa) Change (kPa) Change Ratio (Elevation) (°) Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m)
[l Erosionsskydd Mohr-Coulomb 23 0 40 0 1
[ ] Friktionsjord ~ Mohr-Coulomb 21 0 38 0 1
D Fyllning Mohr-Coulomb 23 0 40 0 1
[] Lera3 Combined, 16.5 30 2.18 0.22 21.8 2.2 0.1 38 1
S=f(datum)
[ ] Lera4 Combined, 17.7 30 3.06 0.17 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
[ ] Lera Combined, 16.2 30 1.2 0.08 12 0.8 0.1 41 1
kanalbotten 2 S=f(datum)
[] Lera Combined, 17.7 30 1.6 0.3 16 3 0.1 36 1
kanalbotten 3  S=f(datum)
[] Sand1 Mohr-Coulomb 20 0 34 0 1
[] Sand2 Mohr-Coulomb 21 0 36 0 1

Uppdragsnr: 25138
Datum: 2026-09-01


Dlg
Textruta
Gamla Hamnkanalen, utökad kanallera, Kombinerad analys


bohusgeo

GEOTEKNIK

Bilaga 1:3

25m
15 m
1.57
50 — o
TR, KD, ¥,
LLW: +43.47 - = =
40 —
L/
”
Lera kanalbotten o / [eral
Lera kanalbotten 3 ,//
(4
Q2 Lera4
"\
.
L 4
)
)
L4
20 — " Lastspridning 2:1 fran fyllning/friktionjort
. Antagen lastspridning och tankt grans
. mellan
o landlera och kanallera
:
.
10 l ¢« | l l l l l l l |
40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40 50 60
Color Name Slope Stability Unit C-Datum C-Rate of C-Maximum Datum Effective Effective Phi-B Constant Piezometric
Material Model Weight (kPa) Change (kPa) (Elevation) Cohesion Friction (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) ((kN/m?)/im) (m) (kPa) Angle (°) Above
Water
Table
(kN/m?)
]  Erosionsskydd Mohr-Coulomb 23 0 40 0 21 1
[] Friktionsjord  Mohr-Coulomb 21 0 38 0 1
[] Fylining Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
[] Lera3 S=f(datum) 17.5 21.8 2.2 0 38 1
[] Lera4 S=f(datum) 17.5 30.6 1.7 0 34 1
[] Lera S=f(datum) 16.2 12 0.8 0 41 1
kanalbotten 2
[] Lera S=f(datum) 17.7 16 3 0 36 1
kanalbotten 3
[[] Sand1 Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
D Silt Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1
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Material Model Weight Cohesion Friction (kPa) Change (kPa) Change Ratio (Elevation) (°) Unit Wt. Line
(kN/m?) (kPa) Angle (°) ((kN/m?)/m) ((kN/m?)/m) (m) Above
Water
Table
(kN/m3)
] Erosionsskydd Mohr-Coulomb 23 0 40 0 21 1
[] Friktionsjord  Mohr-Coulomb 21 0 38 0 1
D Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
[] Lera3 Combined, 17.5 30 2.18 0.22 21.8 22 0.1 38 1
S=f(datum)
[] Lera4 Combined, 17.5 30 3.06 0.17 30.6 1.7 0.1 34 1
S=f(datum)
[] Lera Combined, 16.2 30 1.2 0.08 12 0.8 01 41 1
kanalbotten 2  S=f(datum)
[] Lera Combined, 17.7 30 1.6 0.3 16 3 0.1 36 1
kanalbotten 3  S=f(datum)
[] Sand1 Mohr-Coulomb 20 0 35 0 18 1
[] silt Mohr-Coulomb 21 0 32 0 19 1
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