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skyfall
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Mal med utredningen och grundférutsattningar

Utredningsomradet ar hela planomradet for ny detaljplan. Detaljplanen ligger inom
verksamhetsomrade for dagvatten och marken ar hart exploaterad sedan ar 1850. Det bedoms
inte vara rimligt att aterstalla avrinningssituationen till en nivd som motsvarar naturlig avrinning.
Utgangspunkten ar i stallet att inte forsamra situationen genom planlaggningen. Darfor fokuserar
utredningen pa skillnaden mellan nollalternativet (gallande detaljplan) och planerad situation
(aktuell detaljplan) utifran avrinningsperspektiv.

Malet ar att det inom eller i ndrheten av planomradet ska finnas lampligt utrymme for fordrojning
av erforderlig mangd dagvatten enligt P110. | aktuellt fall ar det skillnaden mellan nollalternativet
och planerad situation som ska fordrdjas och berdknas enligt P110. Det gors aven en bedémning
av sakra rinnvagar for skyfall.

Syftet med fordrdjningen ar att planerad situation inte ska 6ka risken for dversvdmning inom och
nedstroms omradet samt att MKN vatten inte ska paverkas negativt av eventuellt férorenat
dagvatten.

Vid detaljplanering for omraden dar dagvattnet inte bedoms vara férorenat mer dn normalt
regnvatten forvantas fororeningsnivaerna i dagvattnet kunna hanteras genom normal fordrojning
enligt erforderlig magasinvolym. Darfor tas berdkning av fororeningsnivaer inte fram.

For dimensionering av dagvattensystem ar ansvarsfordelningen olika beroende pd om
planomradet drinom eller utom verksamhetsomrade for dagvatten. Malet ar dock detsamma
oavsett: att minska risk for 6versvamning och fororening. Darfor valjs samma ingdngsvarden
bade inom och utom verksamhetsomrade.

Ingdngsvarden

Enligt Vanersborgs kommuns dagvattenplan (Bilaga 2 till Blaplan del 2, 2024) ska
dimensionering av dagvattensystem goras enligt P110. Fordrojningsmagasin for dagvatten ar en
del av dagvattensystemet.
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Enligt tabell 2.1 i P110 ska dagvattensystemet i centrum- och affairsomraden kunna hantera
regntillfallen upp till 30 ars aterkomsttid. Det ar vid trycklinje 6ver markniva som skador kan
antas borja uppsta. Darfor valjs aterkomsttid baserat pa trycklinje i markniva. Trycklinje i
markniva innebar att en fri vattenyta har stigit till marknivan och att ledningar med hjassan i
marknivd kommer att vara fyllda.

Enligt dagvattenplanen ska hansyn tas till klimatfaktor vid dimensionering: 1,25 vid regntillfallen
med kortare varaktighet an en timme och 1,20 vid langre varaktighet an en timme.

Skillnaden mellan nollalternativet och planerad situation utifran avrinningsperspektiv ar vilka
typer av ytor som kan férvantas inom omradet i respektive situation. Okningen eller minskningen
av dessa ytor ar det som anvands som grund for berakning av erforderlig magasinvolym. Den
beraknade erforderliga magasinvolymen nedan motsvarar darmed vilken fordréjningsvolym som
behover anlaggas for att inte forvarra avrinningssituationen for omradet.

Erforderlig magasinvolym for fordrojning av ovanstaende regntillfalle med angivna ingdngsvarden
har beraknats enligt Svenskt Vatten P110 (bilaga 10.6.a). Underlaget for berakningen har varit
schablonsiffror for avrinningskoefficienter fran Svenskt Vatten P110 samt areor for de olika
ytorna inom planomradet. Vid berakningarna har storsta mojliga hardgjorda yta anvants, oavsett
om denna mangd hardgjord yta &r ett osannolikt utfall vid byggnationen. For berakningar av krav
pa fordréjningskapacitet har infiltrationskapacitet inom éverdamningsytorna forsummats.

Fran P110 anvands foljande tabeller:
- Tabell 2.1 for minimikrav pa aterkomsttider for dimensionering av dagvattensystem
- Tabell 4.7 for att hamta floden for specifika regntillfallen
- Tabell 4.8 for att hamta avrinningskoefficienter for olika typer av ytor
- Tabell 4.9 for att hamta avrinningskoefficienter for olika typer av bebyggelseomraden.

Ytorna inom omradet (totalt 15 992 m?) kan vid maximal utbyggnad och maximalt hardgérande
(dimensionerande scenario) fordelas pa foljande satt:

e Tak 5483 m?
e Betong, asfalt 8610 m?
e Gronyta 1899 m?.

Ytorna inom omradet (totalt 15 992 m?) vid nollalternativet (gdllande detaljplan) bedéms
fordelas pa ett satt som motsvarar befintlig situation:

e Tak 4062 m?
e Betong, asfalt 10 194 m?
e Naturmark 1736 m2.

Differensen mellan nollalternativet och planerad situation ar det som ligger till grund for
beradkningen av erforderlig magasinvolym. Differensen ar att:

e takytan okar med 1421 m?
e asfaltytan minskar med 1 584 m?
e naturmark (gronyta) okar med 163 m?.

Enkelt uttryckt innebar det att viss asfalt ersatts av tak och gronyta. Efter applicering av
avrinningskoefficienter innebar det att differensen motsvarar en 6kning av reducerad area med
28 m2.
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Beraknade varden

Reducerad area och specifik avtappning

Ovanstaende ytor tillsammans med schablonsiffror for avrinningskoefficienter fran Svenskt
Vatten P110 en reducerad area om 28 m?.

Planomrades totala area ar ungefar 1,6 ha. Maximal avrinning ar den naturliga avrinningen, vilket
ar 1,5 l/s/ha enligt praxis. Detta ger en maximal avtappning fran planomradet om ~2,4 l/s. Den
specifika avtappningen beraknas normalt med den maximala avtappningen men eftersom den
aktuella utredningen jAmfor nollalternativet med planerad situation anvands differenserna
daremellan som underlag for den specifika avtappningen. Den specifika avtappningen for
differensen blir darmed -1,56125E77/0,0028 = -5,5759E° |/s/ha(red). Vardena ar sma eftersom
differensen mellan scenariona ar liten. Berdkningen dividerar maximal avtappning med
reducerad area.

total avtappning _ areaxmaximal avtappning 1,5

specifik avtappning =

reducerad area areaxgenomsnittlig avrinningskoef ficient

Varaktighet och rinntid

Det dimensionerande regntillfallets varaktighet satts vanligen till den varaktighet som ger storst
fordrojningsvolym eller till summan av rinntiden och fyllnadstiden. Ett 30-arsregn med 24
timmars varaktighet ger 9,7 l/s/ha enligt P110 (tabell 4.7). For vald metod ar berakning av
fyllnadstid inte anvandbart eftersom vardena ar s sma i differensen mellan planerad situation
och nollalternativ.

For det dimensionerande regntillfallet satts varaktigheten till 24 timmar eftersom det ar den
varaktighet som enligt P110 ger erforderlig fordrojningsvolym och eftersom det ar den langsta
varaktigheten som redovisas i P110 (tabell 4.7). Klimatfaktorn 1,20 valdes eftersom
varaktigheten av dimensionerande regntillfalle ar langre dn en timme.

Rinntiden satts normalt till 10-20 minuter, beroende pa omradets storlek. | aktuellt fall ar
omradet relativt stort, varfor rinntiden satts till 20 minuter. En ungefarlig uppfattning av rinntid
kan fas genom att ta avstandet fran fordrojningsmagasinets placering till den mest avlagsna
punkten inom omradet och jamfora med vattenhastigheten, som 6ver mark ar ungefar 0,1 m/s
enligt P110.

Erforderlig magasinvolym

Erforderlig magasinvolym for aktuellt planomradde med ovanstaende ingangsvarden blir 3 m®
enligt berakningsmodell frdn Svenskt Vatten P110 (bilaga 10.6.a).
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Avtappning Rinntid Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s ha, minuter  |faktor manader area, ha,.; |Magasinsberdkning mht rinntid
-5 5759E-15 20 1,20 360 0.0028|Inmatning av data i gula falt.
Regnintensiteter enligt Dahlstrém 2010
Specifik volym Erforderlig magasins-
m® ha,ey 1025,9|volym, m* 3|Las av specifik magasinsvolym i gréna faltet
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Figuren visar ett utdrag fran berékningsmodellen enligt P110 (bilaga 10.6.a). Ingdngsvardena &r sma eftersom
differensen mellan planerad situation och nollalternativ &r liten.

Moijligheter for fordrojning

Utgangspunkten ar att inte forvarra dagvattensituationen genom planerad situation. Det innebar
att MKN vatten och 6versvamningsrisker inte far paverkas negativt. Darfor behover erforderlig
magasinvolym tillgodoses i samband med exploateringen.

Erforderlig magasinvolym berdknades till 3 m?, vilket bedoms kunna fordréjas inom
planomradet. Fordrojning kan placeras bade vid kallan till alstrat dagvatten (till exempel ett stort
tak eller en stor asfaltsyta), langs rinnvagarna och vid omradets lagpunkt. Fordrojning vid
lagpunkten ar ofta viktigt eftersom det ar dar vattnet samlas innan det nar anslutningspunkten.

| aktuellt fall &r det mojligt att anordna dagvattenfordrojning vid byggnader, storre hardgjorda
ytor, langs rinnvagarna och i mindre omfattning vid lagpunkten. Lagpunkten inom planomradet
ligger pa en befintlig parkeringsyta med sma planterings- och grasytor. For att anordna
omfattande fordrojning vid lAgpunkten kravs markarbeten invid befintliga trad eller att
fungerande asfalt rivs upp. Att forsiktigt anpassa planteringsbaddarna for trdden kan vara ett
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alternativ, men att riva upp fungerande asfalt ar bade kostsamt och ohallbart ur
klimatperspektiv.

Dagvattenhanteringen kan i stallet anordnas dar byggnation anda sker i samband med
exploateringen. Komplementbyggnader kan ha grona tak, grasytor for lek och vistelse kan
forsdnkas nagot sa att de blir torrdammar, vanliga vaxtbaddar kan byggas som regnbaddar och
langs rinnvagar kan grasbekladda svackdiken eller makadamdiken anordnas. Hojdséattning
projekteras for att leda vatten till magasin. Néara lagpunkterna kan befintliga planteringsbaddar
ta emot vatten om hal tas upp i kantstenar och om jordytan sanks dar det ar mojligt. Pa sa satt
fordrojs vattnet i ett system bade vid kalla, langs rinnvagen och vid lagpunkten, utan att
befintliga anlaggningar behodver rivas.

Fordrojning kan ske ner till grundvattennivan, som ligger i snitt cirka 1,6 m under markytan i
omradet. Oppna magasin kan férdrdja hela den nedsénkta volymen men kréver slanter eller
kanter. Makadamldsningar kan fordroja cirka 30 % av sin totala volym. Raingardens fordrojer
bade ovan markyta och under markytan. Ungefar 35 % av volymen under markytan i en
raingarden kan antas vara fordrojningsvolym. Dagvattenkasetter kan fordrdja cirka 95 % av
volymen i magasinet. De olika losningarna kraver olika komplex anlaggningsteknik och beroende
pa val av losning kan olika andelar av markens sektion/volym tillgodoraknas till
dagvattenfordrojningen. En kombination av de olika losningarna ar ofta effektivt.

Med ovanstaende forslag till Losningar beddms det finnas mojlighet till fordrojning av erforderlig
mangd dagvatten inom omradet.
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Figuren visar kvarteret Asterns héjdférhallanden. Bla farger ligger lagre, gula-roda farger ligger hogre. Kalla: SCALGO
Live (2026).
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Figuren visar omradets héjddata och en profil i sektion fran planomradets hégre delar vid Skofabriken till lAgpunkten
vid matsalen och vidare ut mot Ostra véigen, dit vattnet rinner enligt skyfallskarteringen. Kélla: SCALGO Live (2026).

Figuren visar rinnvagar genom omradet och de lagpunkter dér skyfallskarteringen for ett 100-drsregn (DHI, 2018)
beréknat att vatten kan ansamlas vid skyfall. Rinnvédgarna visar att vattnet rinner genom omrédet och tar sig ut vid
kvarterets norra infart. De blamarkerade lagpunkterna visar att vattnet samlas i huvudsak mellan Skofabriken och
Elektronikfabriken samt s6der om matsalen. | ndrheten av lagpunkterna behévs hansyn tas till héjdséattning och
modjlighet till avledning s& att vattnet inter orsakar skada.
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Omradets sammanhang

Planomradet ar en del av tva separata avrinningsomraden. Flédesvagarna ar dels upp mot
nordost, dels vasterut, se figurer nedan. Avrinningsomradena visar att omradet ligger relativt
hogt upp i systemet — det ar inte mycket vatten som alstras utanfor kvarteret somrinnerini
omradet. Det skapar goda forutsattningar for att kvarteret inte utsatts for Gversvamningsrisker
fran omraden uppstroms, men innebér ocksa att det ar viktigt att inte orsaka 6kad belastning
eftersom det finns omraden nedstroms kvarteret som i sa fall skulle paverkas.

Figuren visar avrinningsomradet som i princip hela planomradet ligger inom och vattnets vag nedstréms omradet, ut
mot Vanern. Kéalla: SCALGO Live (2026).
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Figuren visar avrinningsomréadet som planomrédets véstra delar ligger inom och vattnets vag nedstréms omradet, ut
mot Vassbotten och Hamnkanalen. Kélla: SCALGO Live (2026).

Sammanfattning

Berakning av fordréjningsvolym har utgatt fran P110, naturlig avrinning (1,5 U/s, ha) och en
jamforelse mellan nollalternativ och planerad situation. Erforderlig férdrojningsvolym har i det
har fallet satts till den volym som kravs for att inte forandra nuvarande avrinning fran omradet.
Beddmningen ar att det finns forutsattningar for att fordroja erforderlig fordrojningsvolym inom
planomradet (3 m®). Genom fordrojningen bedoms omraden som ligger nedstroms
utredningsomradet inte belastas med ytterligare mangder dagvatten eller forandrade
fororeningshalter.
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