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1.

Uppdrag och syfte

Bohusgeo AB har pa uppdrag av Vanersborgs kommun utfort en geoteknisk undersékning inom
fastigheten Sérbyn 1:2, Vanersborgs kommun.

Uppdragets syfte ar att undersdka de geotekniska forhallandena och att utreda
forutsattningarna for detaljplan med avseende pa slantstabilitet och dversiktliga
grundlaggningsforhallanden.

2. Underlag
Underlag fér de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
® Falt- och laboratoriearbeten utférda av Bohusgeo AB for projektet. Resultaten finns
redovisade i en MUR daterad 2026-04-07, uppdragsnummer 25179.
® Planomrade samt skiss med planerad byggnation, erhallet frin Vanersborgs kommun.
3. Styrande dokument
Utredningen har utférts i enlighet med tillampliga delar i dokument fértecknade i Tabell 1.
Tabell 1. Styrdokument.
Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3
IEG Rapport 4:2008, rev 1
SGI Vagledning 8
Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TRVINFRA-00230
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1
. IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palar . L
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008
4. Planerad byggnation
Inom fastigheten finns ingen nuvarande byggnation. Marken utgdrs av grasytor som omgardas
av intilliggande tomtmarker och gator. Planerad markanvandning och byggnation innefattar
hotell i ett vaningsplan samt parkeringsplatser och uppstaliningsplatser for tunga fordon. | Figur
1 redovisas en preliminarskiss dver planerad markanvandning.
Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
2/6 25179 2026-04-07
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Figur 1: Preliminér skiss éver planerad markanvédndning och byggnation.
5. Befintliga forhallanden

5.1. Mark, vegetation och topografi

Det undersokta omradet &r ca 50 x 200 m och utgors av grasytor som avgransas av
intiliggande gator och fastigheter. Markytans niva inom planomradet varierar mellan ca +65 och
ca +66 och markytan ar i stort sett plan och horisontell.

5.2. Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 6 och ca 9 m. Jordlagren bedéms under det ca
0.3 m tjocka vegetationsjordlagret fran markytan raknat i huvudsak utgéras av:

o fast ytlager
e lera
o friktionsjord vilande pa berg

Det fasta ytlagret utgérs i huvudsak av siltig torrskorpelera och tjockleken varierar i huvudsak
mellan ca 2 och ca 3.5 m.

Lera finns till mellan ca 6 och ca 9 m djup under markytan. Leran ar i regel siltig. Vattenkvoten
har i huvudsak uppmatts till mellan ca 30 och 50 %. Konflytgransen har uppmatts till mellan ca
25 och 35 %.

Skjuvhallfastheten har i falt bestdmts genom vingforsék och CPT-sonderingar och pa
laboratorium genom konférsok. Dessutom har en empirisk utvardering med ledning av utférda
CRS-forsok utforts. En sammanstallning av skjuvhallfastheterna redovisas i Bilaga 1:1.

Sensitiviteten har uppmatts till mellan 12 och 85. Leran bedéms vara mellan- till h6gsensitiv och
delvis kvick. Den hogre sensitiviteten har uppmatts i de lagre nivaerna av provtagningen.

For att undersoka lerans sattningsegenskaper har kompressionsforsok typ CRS utforts. Ett
konsolideringsdiagram for undersokningspunkt 25B008 redovisas i Bilaga 1:2. For
grundlaggning, dimensionering mm, se rubrik Grundlaggning.

Friktionsjorden under leran har inte undersdkts ndrmare. Sonderingarna har i regel trangt ned
mellan 0 och ca 1 m och stoppat i den fast lagrade friktionsjorden, i regel utan att stopp mot
sten, block eller berg erhallits.

2026-04-07Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum: Sida:
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5.3.

6.1.

Bergnivan har inte bestamts.

Geohydrologiska forhallanden

Portrycksnivan i leran har uppmatts i 1 punkt (2 spetsar/punkt) under perioden februari-april
2026. De uppmatta trycknivaerna redovisas i var MUR upprattad for projektet.

Den 6vre grundvattennivan (0-portrycksnivan) bedéms vara belagen ca 1 m under markytan.

Portrycket har en i stort sett hydrostatisk fordelning, eller nagot hogre, vilket innebar en 6kning
med ca 10 kPa/m.

Slantstabilitet

Allmant

Omradet inom och vid planomradet ar plant utan storre nivaskillnader. Slantstabilitteten bedéms
darmed som tillfredsstallande.

Planomradet ligger ca 325 m nordvast om Frandeforsan. Bottennivan i Frandeforsan ar, utifran
en tidigare utford lodning, ca +54. Nivaskillnad mellan ans botten och omgivande mark bedéms
till mellan ca 7 och ca 12 m.

For att bedoma risken for ett potentiellt bakatgripande skred har ett samband mellan
sensitiviteten och faktor n beaktats, se Figur 2. Denna metodik har hamtats fran Géta Alv-
utredningen delrapport 32. Faktor n anger hur langt ett bakatgripande skred bedoms utbreda
sig enligt sambandet n x nivaskillnaden i slanten. For faktor n ar maximala vardet 15. Syftet
med att kontrollera utbredningen av bakatgripande skred ar att bedéma en lamplig gréns for
kvartersmark dar slantstabiliteten ar tillfredsstallande.

Variationsomrade

Faktor n
\

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Sensitivitet

Diagram for bedomning av faktorn n med ledning av sensitivitet. Efter Larsson m fl
(2008).

Figur 2. Samband mellan sensitivitet och nivaskillnad med avseende pa bakatgripande
skred.

For en nivaskillnad av maximalt 12 m och med en maximal n-faktor av 15 bedéms ett
bakatgripande skred vid an kunna na ca 180 m (15x12 m) fran Frandeforsan. Det beddms
darmed finnas god marginal till planomradet som ar beldget 325 m fradn an. Slantstabiliteten for
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6.2.

7.1.

7.2.

8.

planomradet bedéoms som tillfredsstallande med avseende pa bakatgripande skred fran
Frandeforsan.

Resultat/slutsats

Slantstabiliteten beddms under nuvarande férhallanden vara tillfredsstéllande och den
planerade bebyggelse beddms kunna utféras utan att stabiliteten blir otillfredsstallande.

Grundliaggningsforhallanden

Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Geoteknisk kategori och geoteknisk sakerhetsklass 2 bedéms galla.

Grundlaggning och sattningar

Med ledning av de utférda kompressionsforsoken, skjuvhallfastheterna och vattenkvoter
beddms leran kunna paféras en viss belastning utan att langtidssattningar uppstar.

| bilaga 1:2-1:3 redovisas konsolideringsdiagram fér punkt 25B008 fér dels uppmatta portryck
och dels fér en antagen grundvattensankning till ca 3 m under markytan. Denna niva motsvarar
ungefarligen fasta ytlagrets/torrskorpans undre kant.

Som framgar av diagrammen finns en éverkonsolidering och aven vid en grundvattensankning
av 2 m finns marginal kvar. Preliminart bedéms en tillskottslast av atminstone 10 till 15 kPa
kunna paféras markytans niva utan att langtidssattningar uppkommer. Sannolikt kan storre last
an sa paforas. Observera att denna tillskottsbelastning galler leran. Det fasta ytlagret kan
innehalla jordlager som kan komprimeras, speciellt beddéms risken for det storre i de dvre
delarna av ytlagret. For att bedéma lamplig grundlaggning for enskilda byggnader ska
kompletterande bedémningar goras da byggnadslaster, byggnadslage, byggnadernas
utbredning, nivasattning och fasadmaterial &r bestdmda. Om stora och/eller ojamnt férdelade
laster férekommer inom byggnadslaget kan eventuellt helt eller delvis kompenserad
grundlaggning eller andra grundlaggningsatgarder vara aktuella.

| samband med all grundlaggning ska foljande beaktas.

Avschaktning utfors till planerad schaktbotten. Eventuella organiska och/ eller stérda massor
schaktas bort. Schaktbottenbesiktning utférs av sakkunnig for att sdkerstalla ostérd
schaktbotten.

Tillkommande fylining vid och under planerad byggnad ska utféras med friktionsjord som
packas enligt AMA Anlaggning

Grunden ska konstrueras att klara sattningsskillnader pa 2 a 3 cm inom byggnadslagena.
Vintertid ska schaktbotten skyddas mot frost.

Vid schakt under grundvattennivan eller vid riklig vattentillrinning kan pumpning erfordras for
att saékerstalla ostord schaktbotten.

Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet, inte paverka
omkringliggande vegetation m.m., bor infiltration 6vervagas.
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9. Bergras och blocknedfall

Berg i dagen saknas inom och vid planomradet. Risk for bergras eller blocknedfall som kan
paverka detaljplaneomradet foreligger inte.

10. Kompletterande undersokningar i samband med
projektering och byggande

| samband med exploateringen bér markradonmatningar utforas, speciellt om friktionsjord finns i
schaktbotten eller pa tillférda massor av friktionsjord.

For att bedéma lamplig grundlaggning fér enskilda byggnader ska kompletterande bedémningar
och/eller undersdkningar goéras da byggnadslaster, byggnadslage, byggnadernas utbredning,
nivasattning och fasadmaterial ar bestamda.

Sida: Uppdragsnummer: Datum: Rev. datum:
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Bohusgeo AB, Daniel Lindberg, KonsDia, ver 5.0
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Totalspanning
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Bohusgeo AB, Daniel Lindberg, KonsDia, ver 5.0
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Konsolideringsdiagram for punkt 25B008 — Lagt stdende grundvatten, 3 m under m.y.
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