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SAMMANFATTNING

Vanersborgs kommun har for avsikt att detaljplanera markanvandningen for Sérbyn 1:2 i Bralanda
for hotellverksamhet och uppstallningsplats for tyngre fordon. Fastigheten ligger inom 150 m fran
primar transportled for farligt gods (vag E45) och en riskbedémning av planens genomforbarhet ur
ett riskperspektiv ska genomforas i enlighet med riktlinjer fran lansstyrelsen i Vastra Gotaland.

Malet med denna riskbeddomning ar att beskriva och bedéma den féreslagna markanvandningens
lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och vid behov foresla sadana riskreducerande atgarder som
kan bli aktuella att vidta i detta avseende. Malet ar &ven att hantering av riskerna inom Sorbyn 1:2 i
Bralanda ska medféra en acceptabel riskniva samtidigt som Vanersborgs kommun och
exploatdrens ambitioner uppnas.

Malet ar aven att beskriva forutsattningarna for laddinfrastruktur for det andamal som bestallaren av
planen har.

Riskbedomningen har varit kvantitativ och bedémt riskkallan transporter av farligt gods pa individ-
samt samhallsriskniva. Berakningar och bedémningar har varit konservativa da det i dagslaget inte
finns uppdaterade ritningsunderlag fran bestallaren pa hur markanvandningen inom tomten
kommer att se ut. Riskbedomningarna utgar darfor fran narmaste plangrans. Inga farliga
verksamheter enligt LSO finns i naromradet.

Beddmning gallande farligt godstransporter &r att risknivan ar acceptabel bade géllande individ- och
samhallsrisk. | kénslighetsanalyser avseende saval 50 % okad farligt godstrafik och 25 % 6kad
persontathet sa foljer risknivaerna samma monster och ligger fortfarande pa acceptabel niva.

| det perspektivet finns inga krav pa riskreducerande atgarder.

Vid en deterministisk riskbedémning avseende drivmedelsstationerna som finns i omradet kan
konstateras att SAIFA-tanken har paverkan p& planomréadet och det ar lampligt med
riskreducerande atgarder. Det géller saval hotellets lokalisering péa fastigheten, utemiljoernas
utformning (en lekplats planeras), fasadernas utformning och brandsakerhet i vaggar och fonster
som vetter mot E45, samt friskluftsintags- och nédutgangars placering. Det ar aven lampligt att
vidta forsiktighetsmatt avseende laddinfrastruktur i enlighet med rekommendationer fran
brandforsvaret for hotellet och aven eventuellt laddinfrastruktur fér den tunga trafiken.

Riskbilden for uppstallningsplatsen for tunga och langa fordon kan férandras om farligt gods-
transporter begransas tilltrade till omradet. Detta &r dock n&got som inte kan regleras i
planlaggningen, men generella riktlinjer avseende utformning om laddinfrastruktur for personbilar
bor gélla &ven har, i avsaknad av mer detaljerade instruktioner.

Slutsatsen ar att det gar att sakerstélla planens markanvandning med vissa riskreducerande
atgarder i planomradet och planerad byggnation sé att risknivan ar acceptabel pa Sérbyn 1:2 i
Bralanda.
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1. INLEDNING

Pa uppdrag av Vanersborgs kommun har Bengt Dahlgren genomfért en riskbedémning for en ny
detaljplan pa Sérbyn 1:2, Bralanda. Den nya detaljplanen &r i ett mycket tidigt skede och ska
planeras fér en markanvéandning avseende ett hotell och en inh&gnad uppstéaliningsplats for tyngre
fordon. Fastigheten ligger inom 150 m fran primar transportled for farligt gods E45 och ett par
drivmedelsanlaggningar, vilket innebar att riskerna forenade med detta och dess paverkan pa
detaljplanens utformning ska utredas.

1.1 Syfte och mal

Uppdraget syftar till att mojliggora att olycksrisker kan hanteras pa ett tillfredsstallande satt enligt
kraven i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900) [1] samt Miljobalken (SFS 1998:808) [2].

Malet ar att beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett
olycksriskperspektiv och vid behov foresla saddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att
vidta i detta avseende. Malet ar aven att hantering av riskerna inom Sorbyn 1:2 i Bralanda ska
medféra en acceptabel risknivd samtidigt som Vanersborgs kommun och exploatérens ambitioner
uppnas.

Malet ar aven att beskriva forutsattningarna for laddinfrastruktur for det andamal som bestallaren av
planen har.

1.2 Avgransningar

Riskbedomningen ar avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sakerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor® behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av langvarig exponering samt attentat eller handelser som sker med uppsat behandlas saledes
inte. Horisontar for riskbedomningen &r ar 2040.

D& uppdaterade ritningar 6ver placering av hotellet pa fastighetens yta inte funnits tillgangliga har
riskbeddmningen genomforts konservativt och fastighetsgransen mot Térnrosvagen varit
dimensionerande.

Bengt Dahlgren har ingen mdjlighet att bedoma tidsperspektivet avseende tillgang pa tillracklig
effekt for laddinfrastrukturen, da tillgangen baseras pa efterfrdgan och tursystem hos
elnatsleveranttren.

1.3 Underlag

Nedanstaende underlag ligger till grund fér denna handling.

Uppdragsbeskrivning fran Vanersborgs kommun, Sérbyn 1:2, Rasta i Bralanda
Oversiktsplan Vanersborgs kommun [3]

Fordjupad oversiktsplan for Bralandaomradet [4]

Ovriga anvanda underlag refereras till I6pande.

SNANENEN

! Med tekniska olyckor avses olyckor forknippade med industrianlaggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar och i viss utstrackning suicid/personpakérningar.
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1.4 Kravbild

Riskhansyn vid fysisk planering utgar fran krav som stélls i Plan- och bygglagen (SFS 2010:900)
och Miljébalken (1998:808). Bland annat innebér kraven att bebyggelse ska lokaliseras till mark
som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och sakerhet samt risken for
olyckor.

Bebyggelsen ska &ven utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar lampligt
med hansyn till skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra
olyckshéandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen (Lansstyrelserna i Skane, Stockholms och Vastra
Gotalands 1an, 2006) [5] utgor en riskpolicy, upprattad av lansstyrelserna i Skane, Stockholms och
Vastra Goétalands lan, avseende hur markanvandning, avstand och riskhantering samspelar i
detaljplaner néra farligt godsleder. Policyn avser att utgdra en grund for de lokala och regionala
riktlinjer som sedan upprattas i lanen. | policyn anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska
beaktas vid planlaggning inom 150 meter fran en led avsedd for transport av farligt gods. | Figur 1
illustreras lamplig markanvandning i anslutning till transportleder for farligt gods.

»
»

Riskhanteringsavstand 150 m

ZonA ZonB ZonC

L -odling G - bilservice B - bostadder

P - parkering (ytparkering) J—industri C - centrum

T - trafik K - kontor D -vard

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomrade (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (6vrig parkering) S —skola
E - tekniska anlaggningar K- hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanlaggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1 Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods [5]

Lansstyrelsen i Stockholms lan har givit ut rapporten Riskhansyn vid ny bebyggelse intill vagar och
jarnvagar med transporter av farligt gods samt bensinstationer. [6] | denna rapport framgar det att
riskutredningar ska beakta drivmedelstationer som &r lokaliserade inom det aktuella omradet eller
inom 100 meter fran det aktuella omradet [6].
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| aktuellt kapitel redovisas en omradesbeskrivning.
o we o]
2.1 Bralanda och naromradet
Bralanda ar en ort med ca 1500 invanare ca 25 km norr om Vanersborg i Vanersborgs kommun.
Omradet praglas av flack terrang och jordbruksbygd och Bralanda som ort har i huvudsak
utvecklats vasterut fran vag E45 som gar genom hela Vanersborgs kommun, se Figur 2.
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Figur 2 Bralanda i geografin [7]
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B2

Figur 3 Bralandas tankta utveckling mot 2030. [3] Streckad cirkel-utveckling av framtida
stationssamhalle, rod raster - omrade for tatortsutveckling.

En fordjupad 6versiktsplan 6ver Bralanda antogs av kommunfullmaktige hosten 2024 [4]. Dar
beskrivs Rastaomradet sa har, se utvecklingsomradet i Figur 3 och Figur 4:

"U7 — Rasta

Utvecklingsomrade for verksamheter och besoksanlaggning med begransad omgivningspaverkan.
Omradet &r belaget i anslutning till bostader, vard och andra verksamheter vilket mojliggor en
bredare anvandning fér marken. Hansyn behover sarskilt tas till buller- och stérningspaverkan pa
omkringliggande bebyggelse, risken for farligt gods och behov av omlastningsplats for
ambulanssjukvarden. Behovet av grénska som reglering av lokalklimatet ska beaktas.”

7 N
;v p 4« )

Figur 4 Oversikt p4 Rastaomradet (U7) enligt antagen férdjupad dversiktsplan fér Bralanda. [4]
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2.2 Planomradet

V&g E45 gar som en barriar genom hela kommunen som namnts ovan. Vid avfarten vasterut in pa
Storgatan till Bralanda ligger Rasta p& hoger sida, en vagkrog med tillhérande drivmedelsstation
(OK/Q8), lite langre norrut finns en uppstaliningsplats for 1angtradare samt pafyliningsplats for
truckdiesel (SAIFA).

Annu lite langre norrut mellan E45 och Térnrosvagen ligger en mekanisk verkstad.
Tillfart till Rasta kan ske bade fran E45 men aven fran Térnrosvagen som gar parallellt med E45.

Pa vanstra sidan av Térnrosvagen ligger ett villaomrade och lite langre in, men med adress
Tornrosvagen ligger bostadsratter som flerbostadshus, servicelagenheter samt en vardcentral.

Mellan dessa omraden ligger det planomrade som avses exploateras.

Utredningsomradet

S ro
e T 00E

i— ' R ) i S i a
2 - —_—r - 4
Befintliga Rasta % cimomse e ﬁi—f =
: — —9ky
¥

- ey

Situationsplan. Kdilla: Viinersborgs kommun

Figur 5 Tidig situationsplan 6ver tankt utformning av planomradet

Utredningsomradets tidiga utbredning illustreras i Figur 5. Observera att ritningen ej ar uppdaterad
och planomradets narmaste grans mot E45 kommer att vara dimensionerande i berdkningarna och
rekommendationer for riskreducerande atgarder.

2.3 Planerad bebyggelse

| aktuellt omrade planeras for att bygga ett hotell (ca 30 rum) med tillhérande lekplats och
bilparkering samt en stdrre inhagnad yta som uppstéliningsplats for fordon i behov av 6vernattning
(ca 30 platser). Det planeras for att infart ska ske fran Térnrosgatan till omradena.

Bebyggelsen, avsedd for icke stadigvarande vistelse ar placerad pa ett avstand p& < 150 m fran
vag E45.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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V3 " Teckenforklaring A
Varicentral

Hastighetsgrans

— Gangfart— 80
30 -— 90
40 100
50 — 110
60 — 120
70 == Awikande

Figur 6 Hastighetsbegransningar pa E45, parallellt med planerat planomrade, markerat med rod ram.
Utdrag ur NVDB [8]

Bade E45 och Storgatan har Trafikverket som vaghallare. Térnrosgatan har kommunalt
vaghallarskap se Figur 6.

| planomradet kommer det uppforas laddinfrastruktur for personbil i anslutning till planerat hotell,
men det finns dven dnskemal fran bestallaren att titta pa behovet av framtida laddinfrastruktur pa
uppstallningsplatserna for tyngre fordon.

2.4 Planarbete i angransande omraden

Fordjupad oversiktsplan (FOP) for Bralanda antogs 2024 och ska ses som en fortséttning och
precisering av éversiktsplanen for Vanersborgs kommun 2017. Oversiktsplanen har en tidshorisont
fram till 2030-talet.

| FOP:en kan nagra saker utlasas av plankarta med tillhérande beskrivning, se Figur 7.

Det finns ett vagreservat for en ny dragning av E45 som ett "dragspel” parallellt med E45.
Darutover finns omradet U7, som namnts ovan, som &r aktuellt omrade for utredningen och som
beskrivits i kapitel 2.1. Det &r foreslaget verksamhet och bestksanlaggningar med tillhérande ytor
som markanvandning.

Omrade U8 foreslas som verksamhets- och industriomrade, omrade U3 till vard i foérsta hand och
bostader eller liknande i andra hand.
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Figur 7 Utdrag ur markanvandningskartan fran férdjupad éversiktsplan Bralanda. [4]

Etableringar av farlig verksamhet i verksamhets- och industriomrade (U8) kan i framtiden innebéara
en okad riskniva for tilltankt verksamhet i U7. Likval kan vardanvandning och bostader (U3)
innebara inskrankningar pa uppstallningstrafiken, sarskilt om den kan innehalla farligt gods.

Vagreservatet kan innebéara hogre hastigheter an idag, daremot beréknas trafikflodena av farligt
gods inte 6ka patagligt under planeringshorisonten mot 2030-2040.
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3. OMFATTNING AV RISKHANTERING OCH
METODIK

| aktuellt kapitel beskrivs uppdragets omfattning av riskhantering och vald metodik.

3.1 Omfattning av riskhantering

Overgripande principer for riskhantering i aktuellt uppdrag hamtas fran riskhanteringsprocessen sé
som den presenteras i ISO 31000 (SIS, 2018), se Figur 8. | nedanstdende sektioner presenteras
metodiken for var och ett av de tre stegen som utgor riskbeddémningen.

/" Riskhanteringsprocessen \

Etablering av kontext .

Riskidentifiering T

Ris kbed&mning Riskanalys —

Riskvérdering -—

\ Riskbehandling —/

Figur 8 Riskhanteringsprocessen anpassad utifran ISO 31000 [9].

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen ar en genomgang av potentiella riskkallor i planomradets omgivning.
Identifieringen utgar fran geografiska avstand mellan planomradet och verksamheter som kan
utgdra en risk. Baserat pa avgransningarna som presenteras ovan har nedanstadende riskkallor
beaktats i riskidentifieringen.

- Rekommenderade transportleder for farligt gods.
Beaktas inom 150 meter fran planomradet.

- Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen.
Bensin- och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och 6vriga inom 500 meter.
Verksamheterna identifieras i samrad med Lansstyrelsen eller Raddningstjansten.

Riskanalysen med avseende pa drivmedelsstationer genomférs med en deterministisk metod, vilket
innebar att konsekvenser av identifierade olycksscenarier analyseras och bedéms.

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen genomférs med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvenser och
konsekvenser vags samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk.

Uppdragsnummer: 60250193
2025-04-11

Individrisk definieras som sannolikheten fér en godtycklig individ att omkomma pa ett ar,
forutsatt att individen vistas pa samma plats. Notera att det ar ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisken &r oberoende av hur manga personer

som vistas i omradet.

Sambhallsrisk tar hansyn till persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas storlek
beaktas med avseende pa antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario. Hansyn
tas till eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontatheten kan vara hog pa en viss tid
pa dygnet men lag under en annan. Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram
(Frequency/Number) dér den totala sannolikheten for att ett visst antal personer

omkommer illustreras.

3.4 Metodik for riskvardering och riskreducerande atgarder

Riskvardering sker genom jamforelse mellan beraknade risknivéer och acceptanskriterier samt
principer som foreslas i rapporten Vardering av risk (Davidsson, G., Lindgren, M. & Mett, L., 1997),

se Figur 9..
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Figur 9 Acceptanskriterier anpassade utifran DNV (Davidsson, G., Lindgren, M. & Mett, L., 1997).

Om risker Gverskrider det 6vre acceptanskriteriet ska riskatgarder vidtas. Om risker underskrider
det lagre acceptanskriteriet anses risknivaerna vara acceptabla utan vidare atgarder. Omradet

mellan acceptanskriterierna benamns som ALARP-omradet*. Riskerna kan anses acceptabla inom
detta omrade om alla rimliga &tgarder &r vidtagna. Risker i detta omrade tolereras om atgarder for
riskreduktion &r praktiskt ogenomférbara, om kostnaderna ar oproportionerliga alternativt om
kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan.

Lampliga riskreducerande atgarder hamtas i forsta hand frAn Boverket och Raddningsverkets
(nuvarande MSB) rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner [10].

4 ALARP &r en forkortning av "As Low As Reasonably Practicable”.
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4. RISKIDENTIFIERING

| aktuellt kapitel redovisas skyddsvéarden samt identifierade riskkallor och olycksscenarier som kan
adsamka skada pa dessa skyddsvarden.

4.1 Skyddsvéarden

Detaljplanen vill utveckla markanvandningen fran en obebyggd grasyta till ett omrade med hotell
och uppstalliningsomrade for tunga fordon. Uppstallningsomradet kommer framfor allt sannolikt att
anvéandas for att chaufforer ska fa tillgang till dygnsvila (genomfartstrafik kommer att kunna stéllas
upp pa annan plats). Huvudsakligt skyddsvarde i aktuell riskbedémning &r manniskors halsa och
sékerhet. | det har fallet 4r det séledes sovande personer under dygnets alla timmar.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i narheten av aktuellt omrade utgérs av:

v' Vag E45 som ar en rekommenderad primar vag for transport av farligt gods.
v' Drivmedelsstationen vid Rasta vagkrog (OK/Q8).
v Ovanjordscistern for truckdiesel (SAIFA).

Ytterligare drivmedelsstationer for Bralanda finns i anslutning till E45 varfor inga transportvagar av
brandfarlig vara, till och fran verksamheterna, behéver riskbedomas utan de transporterna gar pa
E45.

Efter kontroll med Raddningstjansten Fyrbodal kan konstateras att inga tillstands- eller
anmalningspliktiga verksamheter enligt LSO och LBE finns i omradet utéver drivmedelsstationen
vid Rasta.

De identifierade riskkallorna beskrivs ndrmare i avsnitten nedan.

Det ar ett nskemal fran bestallaren att aven titta pa riskbilden runt utbyggd laddinfrastruktur for
tyngre fordon (uppstallningsplatser) inom planomradet. Uppférandet av hotellbyggnad genererar i
sig ett krav pa laddinfrastruktur i proportion till antalet parkeringsplatser. Enligt PBL s& ska foljande

uppfyllas:

v' Byggnader som inte ar bostadshus och som har fler &n 10 parkeringsplatser i byggnaden
eller pa tomten ska ha ledningsinfrastruktur till 20 % av parkeringsplatserna och minst en
laddningspunkt for elfordon.

For laddinfrastruktur for tyngre fordon fors ett teoretiskt resonemang runt risker gallande
laddinfrastruktur som &@ven kan anvandas for det vidare utvecklingsarbetet med planen.

Onskemal finns ocksa att beskriva risksituationen for lekplats i anslutning till hotellet.

4.2.1 Farligt gods pa vagstracka

| Atgardsvalsstudien som Trafikverket genomfort [11] beskrivs E45:an s har:

BENGT DAHLGREN BRAND & RISK AB
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"E45 &r i sin helhet Sveriges langsta vag och vagen gar mellan Géteborg och Karesuando. E45
ingar i det funktionellt prioriterade vagnatet (FPV) som Trafikverket har tagit initiativ till att peka ut
vilka véagar som ar viktigast for nationell och regional tillgénglighet, darav &r vagen ett riksintresse
for kommunikation. Det funktionellt prioriterade végnatet avser tillganglighet for lastbilar, personbilar
och bussar. E45 ar dessutom rekommenderad som primar transportled for farligt gods. Den
aktuella strackan ingar i en viktig regional led eftersom den forbinder G6teborgsregionen med
Vanersborg/Trollhattan och Varmland/Bergslagen. E45 ar dven en del av Transeuropeiska
transportnatet (TEN-T) som innebar att vagen ar prioriterad inom EU. Dessutom har vagen en stor
betydelse lokalt for de dalslandska kommunerna med bland annat pendlingstrafik”.

Avstandet mellan vagkant E45 och planomradet varierar mellan 55-65 m, se dven Figur 11.

4.2.2 Drivmedelsstation (OK/Q8 vid Rasta) samt SAIFA,

ovanjordscistern for truckdielsel)

Pa drivmedelsstationerna sker forsaljning av bensin och diesel men dven etanol som &r
brandfarliga varor. Vatskeformigt drivmedel pa drivmedelsstationer forvaras generellt i cisterner i
mark. For drivmedelsstationer bedéms det dimensionerande olycksscenariot vara utslapp av bensin
med antdndning som f6ljd. Sannolikheten for detta beddéms vara storst vid lossning och aktuella
skyddsavstand utgar darmed fran drivmedelsstationernas lossningsplats. Lansstyrelsen Stockholm
rekommenderar ett skyddsavstand pa 25 meter fran drivmedelsstationer till kontorsbebyggelse
samt 50 meter till bostadsbyggnader. Lansstyrelsen rekommenderar &ven ett bebyggelsefritt
avstand om 25 meter fran drivmedelsstationer. | Figur 10 illustreras dessa skyddsavstand fran den
sodra (Rasta) respektive norra (SAIFA) drivmedelsstationen i aktuellt omréde.
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Aktuellt planomrade och
primar yta for uppstalining
av tunga fordon

Figur 10 Beraknade skyddsavstand fér drivmedelsstationerna (Rasta i séder och SAIFA i norr), 25, 50
och 100 m &r redovisade skyddsavstand till pafylinadsplatserna for drivmedel.

Pa "Rastaomradet” kan man tanka samtliga drivmedel inklusive etanol. Verksamhetsutévaren ar
OK/Q8, samtliga cisterner ar placerade under mark och pafylinadsplatsen &r i det syddstra hérnet
av fastigheten.

Norr om Rasta ligger en SAIFA ovanjordscistern (50 m3) for sk truckdiesel. Cisternen star fritt ovan
mark pa en yta som aven ar avsedd for uppstalining av lastbilar. Pafylinad sker i den dstra delen av
tanken.

4.2.3 Laddinfrastruktur

| dagslaget finns ingen laddinfrastruktur i omradet. Det finns planer pa att etablera laddinfrastruktur
pa "Rastaomradet” i narhet av planomradet och i anslutning till restaurangen. Pa grund av
kapacitetsbrist i elndtet har detta &nnu inte realiserats, men innebar att forberedelser kan goras
som underlattar &ven denna etablering.

4.2.4 Uppstéllningsytor for tunga fordon

Norr om Rasta-omradet sa finns det uppstallningsplats for tunga fordon idag. Tanken &r att utdka
arealerna for uppstallning av tunga/langa fordon dven pa den plats som nu planlaggs. Med aktuell
planlaggning kommer uppstallningen mycket nara vardcentrum och aldreboenden. Sa lange
fordonen inte transporterar farligt gods &r detta att likstalla med en vanlig parkering ur perspektivet
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riskkalla. Om fordonen daremot innehaller last av farligt gods behdver kraftigt riskreducerande
atgarder vidtas.

4.3 Olycksscenarier

Olycksscenarier som kan skada aktuellt skyddsvarde kan delas in i olycka med farligt gods pa vag
samt olycka pa drivmedelsstation som leder till brand. Det har inte identifierats nagra farliga
verksamheter i naromradet till planerad verksamhet i samrad med Raddningstjansten.

Om ADR-transporter tillats inom planerat uppstaliningsomrade identifieras detta som en risk som
behdver bedémas.

4.3.1 Olycka med farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada méanniskor, egendom eller milj¢ vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag delas in i nio olika
klasser pa vag enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande risken som
sammankopplas med amnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av amne som slapps ut kan
det ge konsekvenser pa olika langa avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstand fran farligt gods-led &r bland annat
explosiva varor, brandfarliga gaser och vatskor eller giftiga gaser (se Bilaga A for sammanfattande
tabell 6ver olika typer av @mnen).

Ovanstaende regelverk [12] reglerar och skyddar manniska och miljo fran hanteringen i fordonet
och under sjalva transporten medan uppstélining enbart delvis &r reglerat via ADR-regelverket (i
Bilaga B, kapitel 8.4) som berdr dvervakning av transporter. Ett antal kategorier av farligt gods
kraver inhagnade och bemannade uppstéllningsplatser men den absoluta majoriteten av uppstallda
fordon har inte de kraven, men det finns rekommendationer pa vilka ytor som ar fordelaktiga att
vélja framfor andra.

4.3.2 Olycka pa drivmedelsstation

Det scenario som kommer att analyseras i denna riskbedémning ar éverspolning av drivmedel med
antandning som féljd (se Bilaga D). Scenariot innebéar att drivmedel lacker ut och bildar en pdél och
antands. Stralning fran en saddan brand kan innebara fara for de personer som vistas i narheten.

4.3.3 Olycka i laddinfrastruktur

MSB har i skrivande stund ett regeringsuppdrag att for flera myndigheter (MSB, Boverket och
Elsadkerhetsmyndigheten) ta fram en vagledning gallande laddinfrastruktur som ska redovisas maj
2025. Vagledningen ska bland annat innehalla:

v Vilka risker som finns vad galler brand i laddinfrastruktur och laddbara fordon i olika miljGer,

v" Hur dessa risker kan minimeras i samband med installation och anvandning av
laddinfrastruktur,

v' Mojliga risker i samband med parkering och behovet av uppstéllningsplatser som ar sarskilt
avsedda for laddbara fordon.

Under tiden finns det just nu vagledningar fran bland annat raddningstjanster i Sverige, exempelvis
Uppsala och Storstockholms brandférsvar [13] pa& lampliga 6vervaganden att géra for att minimera
riskerna vid en eventuell brand i littumbatteri som i huvudsak anvands i elfordon.
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5. RISKANALYS

Riskanalysen har genomférts med en kvantitativ metod dar berdkningar av frekvens och
konsekvens for olycksscenarier har vagts samman till riskmétten individrisk och samhallsrisk.

Frekvensberédkningar och konsekvensberakningar presenteras i Bilagorna A respektive B.
Riskberakningar presenteras i Bilaga C, samt analys av drivmedelsstation i Bilaga D.

Avstanden mellan E45 och planomradet finns illustrerade i Figur 11

Figur 11 Utdrag ur lantmateriets karta [7] 6ver utredningsomradet med avstand utmatta till
planomradet fran E45.

5.1 Individrisk

Individrisknivan samt kriterium for acceptabel riskniva och kriterium for oacceptabel riskniva
presenteras i Figur 12 nedan.

Pa 30 meters avstand fran vagkant av E45 ar individrisken acceptabel och darmed ligger
planomradet i sin helhet pa en acceptabel individriskniva. Det kan konstateras att detta aven géller
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for den planerade lekplatsen pd omradet samt ar giltigt aven for ett scenario med 50 % fler
transporter av farligt gods pa E45.
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Figur 12 Individriskniva inom planomradet med avseende pa transporter av farligt gods pa E45.

5.2 Samhallsrisk

Sambhallsrisknivan samt undre kriterium for acceptabel riskniva och 6vre kriterium for oacceptabel
riskniva presenteras i Figur 13 nedan.
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Figur 13 Samhallsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods pa vag E45 genom Bralanda.
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| grundscenariot ligger samhallsrisken pa acceptabel niva. For ett scenario med en 6kad
persontathet med 25 % foljer samhallsrisken grundscenariot till stora delar och &r fortsatt p& en
acceptabel riskniva. Ett antagande ar gjort att befolkningstatheten inte kommer att 6ka med mer &an
25 % till horisontaret. Inga indikationer p4, vare sig i éversiktsplanering, eller E45:ans utveckling
finns som talar for att ett stérre scenario &r troligt. Atgardsstudier éver E45 och FOP Brlanda visar
en planering av omdragning av vag 6ster om Bralanda. Fordjupade dversiktsplanen utvecklar
Bralanda med exempelvis bostader at vaster, dvs bort fran aktuellt detaljplaneomréade.

Sambhallsrisknivan p& Bralanda samhalle paverkas ocksa av att det gar en jarnvag rakt igenom
samhallet som paverkar referensomradet for riskberakning. Men denna utredning har som uppdrag
att titta pa riskkallorna for aktuell detaljplan, och sett ur den aspekten paverkar inte jarnvagen
riskbilden for detaljplanen. Fokus kommer darfor att ligga pa riskkallorna som skapar omedelbara
och storre konsekvenser, exempelvis polbrander.

5.3 Analys med avseende pa drivmedelsstation

Deterministisk riskanalys har utforts fér drivmedelsstationerna vid Rasta och SAIFA. Utrakningar
finns redovisade i Bilaga D.

\

\ val
N\ lit planomrade och
\ r yta fér hotellbyggnad
- K'Y

Figur 14 Samma 6versiktliga bild p& drivmedelsstationernas paverkan pa planomradet som finns
illustrerat i Figur 10.

Observera att ett konservativt antagande har gjorts med avseende pa drivmedel. Berakningarna pa
skyddsavstand har genomforts p& bensin som har en lagre flampunkt &n diesel. Med framtagandet
av handlingar som visar byggnadernas framtida nya placering kan en forfinad riskanalys
genomféras.

D4 ar 50 m ett lampligt riskavstand till byggnaderna for att klara en stor pélbrand, se dven bilaga D.
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6. OSAKERHETER OCH KANSLIGHETSANALYS

Riskbedémningar av detta slag ar forknippade med osékerheter. Statistik och framtagen litteratur
inom omradet har anvéants for att minimera dessa osédkerheter sa langt det varit mojligt. | de fall det
inte varit mojligt att ta fram tillférlitliga varden har osakerheter i olika parametrar hanterats med hjalp
av konservativa antaganden och sékerhetsmarginaler. Syftet &r att oséakerheterna ska leda till
Overskattningar snarare an underskattningar av risknivan for att sakerstalla robustheten i resultatet.
Utbver detta sker nedan en kénslighetsanalys av sarskilt betydande parametrar. De storsta
identifierade osakerheterna i denna riskbeddmning utgérs av féljande.

- Persontathet langs aktuell vagstracka
- Antal transporter med farligt gods

6.1 Persontathet

Persontatheten har raknats ut baserat pa antal bostader och verksamheter som finns inom ramen
for riskzonerna inom ett kvadratkilometer stort omrade som beddmts representativt med
utgangspunkt i planomradet och E45, se Figur 15. Antal personer/hushall i Vanersborgs kommun
har anvénts for att berédkna persontéatheten i kvadratkilometern. Uppgiften (2,1 personer for 2023)
har hamtats fran SCB. [14]

Persontathet &r en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberakningarna da det paverkar
antalet personer som férvantas omkomma vid respektive scenario. For att reducera osakerheten
gallande persontatheten har det genomférts en kanslighetsanalys for t.ex. 25 % hdgre persontathet
som antagits som en konservativ utveckling foér Bralanda mot horisontaret.

Figur 15 Den utlagda kvadratkilometern (utgar fran planomradet och anpassad att tdcka sa mycket
som mdjligt av vagstrackan) inom vilken persontatheten beréknas, rod yta motsvarar ca 30 m, gul yta
ca 70 m, morkare gron yta 150 m och ljusgrén > 150 m.
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6.2 Antal transporter av farligt gods

Underlaget for berakningarna géllande farligt gods pa vag baseras pa Raddningsverkets rapport
fran 2006 [15]. TRAFA har 2015 genomfort en forstudie tillsammans med flera andra
transportansvariga myndigheter for att utreda om behovet av uppdaterad statistik for farligt gods-
transporter i samhallsplaneringshanseende skulle kunna sammanstéallas och levereras till
intressenter [16]. Slutsatsen i rapporten var att det majligtvis skulle ga att identifiera huvudsakliga
strak for godstransporter pa vag, men med bristande geografisk upplésning. Rapporten
identifierade ocksa att det dock kvarstar manga fragetecken kring mojligheter att lamna ut och
redovisa statistik med hansyn till sekretessen. Med tanke pa att dagens statistik ar av varierande
kvalitet och att befintliga register inte gar att anvanda for statistikandamal var slutsatsen att det i
dagslaget (2015) inte gar att sammanstalla statistik om floden av farligt gods, med den upplsning
som ar onskvard i samhallsplanering.

Med detta sagt s& genomfors en berakning i riskanalysen for individ- och samhallsrisk fér 50 % okat
antal transporter med farligt gods for att undersdka robustheten i resultaten.

6.3 Resultat av kadnslighetsanalys

N Individrisk riksvag 45, Bralanda
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Figur 16 Individrisk - Kanslighetsanalys avseende 50 % storre mangd farligt gods pa E45.

Trots en dubblering av mangderna farligt gods pa vag sa ar fortsatt individrisknivan pa en
acceptabel niva for planomradet vilket tyder pa en robusthet i berakningsunderlaget Figur 16.
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| berdkningarna har ansatsen varit konservativ, dvs det ar plangransen som &r narmast E45, och
ingen planerad byggnad.

Kanslighetsanalysen visar pa en acceptabel riskniva for planomradet och den verksamhet som
planeras dar, med avseende pa farligt godstransporter pa E45.
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Figur 17 Samhallsrisk - Kanslighetsanalys avseende 25 % 6kad persontathet.

Aven vid en 25 %-ig 6kning av persontathet s& &r fortsatt samhallsrisknivan pa en acceptabel niva
for planomradet vilket tyder pa en robusthet i berakningsunderlaget. Det har gjorts ett antagande att
befolkningsmangd och darmed persontatheten inte star infor stora (>25 %) 6kningar fram till
horisontaret.

Det &r stor skillnad i persontatheten pa 6stra och vastra sidan av E45, dar ren jordbruksmark
dominerar den Gstra delen och samhéllet Bralanda den véstra.

Kanslighetsanalysen visar pa en acceptabel riskniva avseende samhallsrisk for planomradet och
den verksamhet som planeras dar, med avseende pa persontatheten i Bralanda.
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7. BEDOMNING AV FORESLAGEN
MARKANVANDNING

| detaljplanen ska det prévas vilken riskhdnsyn som kravs for att etablera hotellverksamhet samt
uppstallningsplats av tyngre fordon.

| detta kapitel redovisas riskvardering, diskussion kring atgarder och avslutningsvis presenteras
rekommenderade atgéarder for aktuellt omrade.

7.1 Vardering av risknivaer och kanslighetsanalys

Resultaten fran analysen visar att risknivan i omradet ar forhojd med avseende péa
drivmedelsstation, vilket féranleder att rimliga atgarder bor vidtas.

Individrisknivan likval som samhallsrisknivan inom planomradet befinner sig inom acceptabelt
omrade med avseende pé vag E45. Sammantaget visar detta att risknivan inte kraver
riskreducerande atgarder.

Kanslighetsanalysen for individrisk visar att resultatet ar robust med avseende pa parametern antal
transporter med farligt gods. Berdkningarna i grundscenariot ar gjorda med konservativa
antaganden och kénslighetsanalysen (50 % fler antal transporter med farligt gods) visar att
risknivaerna endast paverkas i mindre omfattning.

Kanslighetsanalysen for samhallsrisk ar gjord med avseende pa& parametern persontathet och
resulterar i risknivaer som fortsatt befinner sig inom acceptabla risknivéer. Kanslighetsanalysen
visar darmed att resultatet fér samhallsrisk ar robust med avseende pa denna parameter.
Grundscenariot har beraknats med konservativa antaganden och kénslighetsanalysen (50 % fler
antal transporter med farligt gods respektive 25 % storre persontathet) visar att risknividerna
paverkas, men att de férblir inom samma omrade som for grundscenariot.

7.2 Val for riskreducerande atgarder

Nedan presenteras forslag till riskreducerande atgarder for det fortsatta planarbetet. Det ar baserat
pa konservativa bedémningsgrunder med utgangspunkt i planomradets narmaste grans mot
riskkallorna. Detta kan komma att justeras i det fortsatta arbetet med planen da det slutliga
utformningen av bebyggelsen och markanvandningen star klar.

7.2.1 E45 och drivmedelsstationer

Riskreducerande atgarder valjs i forsta hand for att skydda mot potentiella olyckor fran
drivmedelsstationer som star for det storsta riskbidraget. | aktuellt fall innebar det att atgarder som
begrénsar konsekvenser vid olyckor med brandfarlig vatska prioriteras.

Sammanfattningsvis rekommenderas foljande riskreducerande atgéarder:
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- Arbeta aktivt med hojdskillnader mellan planomradets foreslagna kvartersmark (dar bla
lekplatsen ingér) och drivmedelsstationen SAIFA. Detta for att minska risken for storre
utbredning av pélbrand fran drivmedelsstationen.

Foreslagna atgarder baseras pa en kvalificerad bedomning utifran konsekvensavstand for
olycksscenarier for de amnesklasser som namnts ovan. Val av atgarder baseras dven pa Boverket
och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande atgarder i detaljplaner. [10]

Nedan spaltas riskreducerande atgarder som kan vara bra att ha i atanke, beroende pa hur nara
hotellet kommer att ligga i plangréans.

- Bebyggelsefritt avstdnd om 25 meter fran drivmedelsstation (primart SAIFA).

- Fasader inom 50 m fr&n lossningsplats pa drivmedelsstation och som vetter direkt mot
riskkallan, utférs obrannbara eller som lagst i brandteknisk klass EI 30 eller
motsvarande.

- Fonster utfors som lagst i brandteknisk klass EW 30 eller motsvarande. Dorrar utfors i
lagst brandteknisk klass El 30-C. Géller fasader/fénster/dorrar som vetter mot riskkéllan
( drivmedelsstation).

- Friskluftsintag placeras pa skyddad sida i riktning bort fran riskkallan, eller pa tak for att
minska risken for att gas sprids in i byggnader. Galler bebyggelse inom 50 meter fran
riskkallan.

- Utrymningsmaojlighet ska finnas pé skyddad sida i riktning bort fran riskkallan. Galler
bebyggelse inom 25 meter fran riskkallan.

Bedomning av specifika atgarder i bebyggelsen bor bestammas narmare i takt med att planens
utformning blir tydligare. Detta inkluderar aven eventuell riskhédnsyn till uppstéliningsplatsen, om
denna ska anvandas for ADR-transporter.

7.2.2 Laddinfrastruktur

Avseende laddinfrastrukturen har ett antal rekommendationer ldmnats av Uppsala brandforsvar [17]
men som ocksa kan aterfinnas i Storstockholms brandférsvars vagledning [18] (som Goteborgs
brandforsvar hanvisar till). Det ar Bengt Dahlgrens beddmning att dessa riskhansyn &r sa pass
allmangiltiga och rimliga att de kan komma att aterfinnas aven i MSB forslag till vagledning som just
nu pagar och kan anvandas i det fortsatta planarbetet for uppférandet av laddinfrastruktur i
anslutning till hotellet.

For att undvika skador p& manniskor och miljo samt for att underlatta raddningstjanstens insats bor
laddningsstationer:

« i forsta hand placeras utomhus
* e placeras i nara anslutning till husfasad, samt

* ej placeras i narhet till en byggnads ventilationsintag.
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Laddinfrastruktur fér personbilar for hotellgaster bér placeras mot Térnrosvagen och
friskluftsventilation riktas bort fran riskkallan (se ovan). Det ar en riskreducerande atgard som
gynnar bade laddinfrastrukturutbyggnaden likval som riskbilden fran 6vriga riskkallor.

Avseende laddinfrastruktur for tyngre fordon (snabbladdning med effekt 400 W) kan utformningar
skilja sig at. Se exempelbild i Figur 17.

Figur 18 Exempel pa utformning av ett laddstation for tyngre fordon (ur pressmeddelande fran
Catena.se)

Utformningen bor anpassas att &ven har ha laddenheterna mot Térnrosgatan for att minska
riskerna for det vardboende och vardcentrum som ligger vaster om planomradet.

7.2.3 Lekplats

Lekplatsens placering relaterar till hotellets mer precisa lokalisering. P& en lekplats finns
oskyddade och manga ganger omedvetna individer med avseende pa risk. Det ar darfor
lampligt att arbeta med fysiska skydd mot de risker som identifierats i rapporten. Utformningen
av skydd kan inkluderas i lekplatsens leksyfte, exempelvis med vallar mot Térnrosgatan, eller
genom att skyddas av hotellbyggnaden. Detaljeringsgraden av riskreducerande atgarder ar
begransad med utgangspunkt i att uppdaterad information om hotellets placering inte &r

tillganglig.
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8. SLUTSATS

Det kan konstateras att planomradet ligger inom 150 meter fran primar transportled for farligt gods.
Plangrans ligger 60 meter fran vagkant pa E45, vilket ar det riskavstand som utredningen forhaller
sig till. Det innebér att den markanvéndning som planeras ligger narmare an rekommenderat
zonindelning och kravbild, se Figur 1.

Riskkallorna har identifierats till farligt-godstransporter pa vag E45 samt drivmedelsstationer,
framfor allt SAIFA-tanken med truckdiesel. Risknivan (b&de for individ- och samhallsrisk) fér farligt
gods-transporterna med avseende pa tkad mangd farligt gods samt en hdgre persontathet ar
acceptabel. For drivmedelsstationernas inverkan pa planomradet rekommenderas riskreducerande
atgarder.

Bedomningen &r att saval individrisk- som samhallsriskniva ar acceptabel och inga riskreducerande
atgarder behovs med hansyn till transporter av farligt gods pa vag E45.

Dock finns rekommenderade riskreducerande atgarder med hansyn till narheten till
drivmedelsstationerna och laddinfrastrukturen som ytterligare kan minska risknivan i kapitel 7, och
fungera som vagledning i den fortsatta planeringen. De &r i huvudsak fysiska och kan anges som
planbestammelser.

Detaljplanearbetet avser hotell och uppstallningsyta foér tyngre fordon. Vilken typ av last som
fordonen transporterar har betydelse for riskbilden men &r inte ndgot som kan regleras via
detaljplan utan via lokala trafikforeskrifter. Detta da transporter av farligt gods ofta har bade behov
av och 6nskemal om, precis som Ovrigt tungt transportarbete av, dygnsvila under 6vervakning och
med service i anslutning till detta. Det pagar just ett regeringsuppdrag dar bade MSB och
Trafikverket &r involverade i for att skapa battre forutsattningar for sékra parkeringsplatser for
yrkestrafik [19].

Underlaget i planen for tankt markanvandning kommer att preciseras och det ar lampligt att goéra en
uppdatering och precisering dven av de riskreducerande atgarderna nar planprocessen kommit
langre och tankar runt planbestammelser utarbetats ytterligare.
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| denna bilaga beskrivs metodik, indata och antaganden for att berakna frekvensen av
olycksscenarier till foljd av olycka vid transport av farligt gods. Berékningen utgors av tva steg. Det
forsta steget utgoérs av att berékna frekvensen foér olycka med en transport av farligt gods. Det
andra steget utgdrs av att berdkna sannolikheten for att en olycka med respektive &mnesklass ska
leda till ett givet olycksscenario.
| Tabell 1 nedan aterges en beskrivning av respektive amnesklass, potentiella konsekvenser vid
olycka samt om a&mnets egenskaper och antal transporter férbi omradet medfor att denna studeras
vidare i riskbeddomningen.
Tabell 1 Sammanfattning av respektive @mnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.
Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen
1 Explosiva varor Sprangamnen, Detonation som leder till tryckvagor med Ja
tandmedel, dddliga konsekvenser for personer
ammunition etc. | utomhus normalt upp till 70 meter.
Raserade byggnader kan ske vid langre
avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vatgas, Potentiella olycksscenarion utgérs av Ja
(kondenserade) etc jetflammor, BLEVE, gasmolnsexplosion
vilket kan ske efter utslapp och antandning.
2.2 Icke brandfarliga, icke | Inerta gaser, Kvéavningsframkallande eller oxiderande. Nej
giftiga gaser t.ex. kvave Kan ge upphov till konsekvens i omedelbar
néarhet.
2.3 Kondenserad giftig Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som kan ge Ja
gas etc. dodlig paverkan.
3 Brandfarliga véatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid antandning. Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med konsekvens i | Nej, begransad
amnen, karbid etc. omedelbar narhet. konsekvens och lag
sjalvantandande andel transporter
amnen, amnen som
utvecklar brandfarlig
gas vid kontakt med
vatten.
5 Oxiderande &mnen Natriumklorat, Blandning med organiskt material kan Ja
och organiska vateperoxid, etc. | orsaka explosionsartade brandforlopp.
peroxider
6 Giftiga amnen, Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt med amnen. Ja
vamijeliga amnen och | kvicksilversalter, | Normala riskavstand <20 meter.
amnen med dimetylsulfat,
benagenhet att cyanider etc.
orsaka infektioner
7 Radioaktiva amnen Akut skada uppkommer ej vid olycka. Nej, begréansad
konsekvens och l&g
andel transporter.
8 Fratande amnen Saltsyra, Fratskador med konsekvensavstand Ja
svavelsyra, normalt 0-20 meter.
natriumhydroxid,
etc.
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Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedémningen
9 Magnetiska material Asbest, Ingen risk for livshotande personskada Nej
och 6vriga farliga gddningsamnen,
amnen etc.

Frekvens av olyckor vid transport av farligt gods

Frekvens av olyckor med transporter av farligt gods beréaknas enligt VTI-metoden vilken beskrivs i
rapporten Farligt gods — riskbedémning vid transport. Indata och valda parametrar i berékningarna
hamtas fran denna rapport [20]. Nedanstdende indata ligger till grund for beréakningarna. Langst
ned aterges resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods Tabell A-1.

Tabell A-1. Indata och resulterande frekvens av olycka vid transport av farligt gods.

Variabel Grundscenario: Kénslighetsanalys:
(nationell statistik TRAFA [21]) | (upprakning transport FG)

Studerad strackas langd [20] 1km 1km

ADT &r 2040 [fordon/dygn] 15000 15000

ADT tung trafik [fordon/dygn] [22] 1520 1520

ADT fordon med farligt gods [fordon/dygn] | 35 52

Hastighetsbegransning [km/h] 60 60

Bebyggelsemiljo Tatort Tatort

Gatu-/vagtyp Landsvag Landsvag

Olyckskvot 1,15 1,15

Andel singelolyckor 0,175 0,175

Index for olycka med farligt gods 0,065 0.065

Frekvens av olycka med farligt gods 2,65E-02 3,98E-02

ADT har beraknats utifrdn data frn Nationell vagdatabas (NVDB), med senaste uppgifter fran
2023.

Vid upprakning av antalet transporter i grundscenariot forutsatts antalet transport med farligt gods
Oka med samma takt som 6vrig trafik pa Europavagar i Vastra Gotalands lan, 1,6 % [23].

Enligt nationell statistik fran Trafikanalys (TRAFA) utgor andel transporter med farligt gods cirka
2,54 % av den tunga trafiken baserat pa antal transportkilometer under aren 2015-2019 . Antal
transporter med farligt gods beréknas baserat pa ADT for tung trafik enligt aktuella trafiknivaer.
Detta motiveras av att statistik fran TRAFA for &ren 2000-2020 visar pa oftrandrat transportarbete
av farligt gods [21] [24] [25] [26]

Vid kanslighetsanalys avseende antal transporter med farligt gods genomférs en upprakning av
antal transporter med farligt gods motsvarande 50 %.
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Frekvensen av olyckor med farligt gods dar det sker ett utslapp berdknas som produkten av
frekvensen for en olycka med farligt gods och indexet for farligt gods-olycka. Vid olyckor dér det
sker utslapp av @amne som transporteras i tjockvaggig tank reduceras frekvensen med 1/30-del [20].

Fordelning av amnesklasser (ADR-S)

| grundscenariot fordelas amnesklasserna baserat pa statistik 6ver antal korda kilometer fran
TRAFA under aren 2015-2020 [21]. | statistiken aterges antal kérda kilometer samlat for
amnesklass 2. Andelen av respektive underklass 2.1, 2.2 respektive 2.3 baseras pa statistiken av
transporterade mangder enligt statistik frAn méatningar under ar 2006 [15].

| Tabell A-2 nedan presenteras en sammanstallning av andel och resulterande antal transporter av
respektive amnesklass per ar.

Tabell A-2. Andel transporter av respektive ADR-S klass.

ADR-klass Grundscenario
Statistik TRAFA

1 Explosiva amnen och féoremal 0,52 %

2.1 Brandfarliga gaser 6,97 %

2.2 Icke giftig, icke brandfarlig gas 22,46 %

2.3 Giftiga gaser 0,05 %

3 Brandfarliga vatskor 45,79 %

4 Brandfarliga fasta amnen 1,99 %

5 Oxiderande d&mnen och organiska peroxider 2,39 %

6 Giftiga och smittfarliga @mnen 5,96 %

7 Radioaktiva &mnen 0,00 %

8 Fratande amnen 10,74 %

9 Ovriga farliga amnen 3,14 %

Handelsetradsmetodik — olyckor pa vag

| denna utredning ingar inte frekvensberakningar med hjalp av handelsetradsmetodik vid olyckor pa
vag. Detta kan kompletteras i ett senare skede av planprocessen om sa 6nskas.

ADR-S klass 1- Explosiva &mnen och féremal

En explosion av klass 1 forvantas kunna uppsta till féljd av stétinitiering samt att en brand
uppkommer och sprids till lasten. Det ar framst &mnesklass 1.1 som utgdrs av @mnen som kan leda
till massexplosion dar hela lasten exploderar i princip samtidigt. Det finns begransat med statistik
over hur mycket av klass 1 som utgérs av klass 1.1, darfér gors det konservativa antagandet att
samtliga &mnen inom &mnesklass 1 kan leda till massexplosion.

Explosion till féljd av stétinitiering kan ske vid kollision eller annan stot som ar tillréckligt kraftig for
att initiera en explosion i lasten. Det finns begransat med statistik och forskning pa hur pass kraftig
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en sadan stot behover vara. Enligt HMSO kan en explosion till foljd av stétinitiering i samband med
olycka ske med en sannolikhet av 0,2 % [27].

Givet att en explosion inte sker direkt i samband med olyckan kan en brand i fordonet som sprids till
lasten medféra att en explosion sker. Sannolikheten for att en brand uppstar i fordonet ansatts till
2 % [28]. Sannolikheten for efterféljande spridning till lasten ansétts till 50 % [29].

Den maximalt tillatna transportmangden av explosiva amnen i EX Ill-klassade fordon pa vag ar 16
ton. Det bedéms daremot vara osannolikt med s& stora mangder i en transport av bade
sakerhetsskal samt att det sallan finns skal att transportera sa pass stora mangder. Majoriteten av
transporterna forvantas endast inrymma nagra hundra kilo vilket sarskilt galler transporter med
amnesklass 1.1. Den ansatta fordelningen av transporterad méangd som kan leda till massexplosion
utgérs av nedanstaende tabell.

Tabell A-3. Férdelning explosionslast vid olycka med ADR-S-klass 1.

Explosionslast Véag Sannolikhet
Litet 500 kg 60 %
Medelstort 1ton 39 %

Stort 16 ton 1%

ADR-S klass 2 - Gaser

Sannolikheten for att en olycka leder till lackage av farligt gods antas variera beroende pa om
godset fraktas i en tunn- eller tjockvaggig tank. Tryckkondenserade gaser transporteras i
tjockvaggiga karl med hog hallfasthet.

Sannolikheten for ett utslapp ar likt beskrivet ovan 1/30 av sannolikheten for utsléapp vid olycka med
tunnvaggig tank [20].

Sannolikheten for liten, medel respektive stor utslappsmangd vid lackage till foljd av olycka ansatts
enligt Tabell A-4 nedan [20]. | tabellen framgér dven de ansatta sannolikheterna for olika
utslappsstorlekar vid utslapp av brandfarlig eller giftig gas. Berakningarna gors for tva vadertyper:
neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt mattligt instabil stabilitetsklass (B) och 2 m/s.
Stabilitetsklass D forvantas 80 % av tiden och stabilitetsklass B forvantas 20 % av tiden [30].

Tabell A-4. Férdelning av utslappsstorlekar vid olycka med ADR-S-klass 2.1 och 2.3

Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Véadertyp och sannolikhet
(diameter) giftig
och brandfarlig

gas

Litet 1cm 62,5 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

Medelstort 3cm 20,8 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %

5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %
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Utslappsstorlek Halstorlek Sannolikhet Vadertyp och sannolikhet
(diameter) giftig
och brandfarlig
gas
Stort 11 cm 16,7 % 2 m/s, Stabilitetsklass B, 20 %
5 m/s, Stabilitetsklass D, 80 %

Klass 2.1 Brannbara gaser
For klass 2.1 brannbara gaser bedéms konsekvenserna fér manniskor forst bli patagliga i samband
med antandning. Tre scenarier antas uppsta beroende av typ av antandning:

— Jetflamma: omedelbar antandning av lackande gas under tryck.
— Brannbart gasmoln: fordréjd antdndning av gas som hunnit spridas och darmed ej ar under

tryck.

— BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion): explosion till foljd av att en tank utan
sakerhetsventil upphettats under langre tid, exempelvis av kraftig brandpaverkan frén en

intilliggande vagn.

Sannolikheten for direkt och fordrdjd antandning kan antas till 10 respektive 50 % vid utslapp av

mindre &n 1500 kg brannbar gas vid olyckor pa véag. Motsvarande varden ar 20 respektive 80 % for

utslapp av mer an 1500 kg [31]. Sannolikheten for direkt och fordrojd antandning ansatts till ett

medelvarde av ovanstaende for samtliga utslappsstorlekar.

Tabell A-5. Sannolikhet for olika olycksscenarier vid olycka med ADR-S klass 2.1.

Utslappsstorlek Olycksscenario Sannolikhet
Jetflamma 15%

Litet Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antandning 20 %
Jetflamma 15 %

Medelstort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antandning 20 %
Jetflamma 15%

Stort Gasmolnsexplosion 65 %
Ingen antandning 20 %

En BLEVE antas kunna intraffa om en jetflamma &r riktad direkt mot tanken under en lang tid.

Sannolikheten for att en jetflamma leder till en BLEVE beddms vara mycket liten och antas

konservativt vara 1 %.

ADR-S klass 3 - Brandfarliga vatskor

Tankfordon for brandfarliga vatskor ar oftast tunnvaggiga och har darmed lagre hallfasthet an
motsvarande for trycksatta gaser enligt tidigare avsnitt. Gallande brandfarliga vatskor uppstar
skadliga konsekvenser for manniskor nar vatskan lacker ut och antands, dar det ar
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varmestralningen som har den storsta betydelsen for konsekvenser fér manniskor.

Varmestralningen beror i sin tur pa ytan som tacks av den brandfarliga véatskan. Vid en olycka som
medfér utslapp av brandfarlig vatska ar det av stor vikt att den inte kan rinna ut éver stora ytor och

inte i riktning mot bebyggelse.

Sannolikheterna for utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar ar enligt nedanstaende tabell [30].
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Sannolikheten for utslappsstorlek baseras pa ett antagande om att transporterna sker med tankbilar

med slép. Sannolikheten for antdndning antas vara 3,3 % for samtliga polstorlekar [27].

Tabell A-6. Utslappsstorlek i tunnvaggiga tankar vid olycka med ADR-S klass 3.

Utslappsstorlek Storlek Sannolikhet Sannolikhet fér antdndning
Litet 50 m2 25% 3.3%
Medelstort 200 m? 25 % 3,3%
Stort 400 m?2 50 % 3.3%

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

Oxiderande d&mnen och organiska peroxider i klass 5 ar @mnen som vid oxidation kan understtdja
en brand eller vara sjalvantandande. Vid blandning med organiskt material kan ett explosionsartat

brandforlopp ske. Foér att en blandning mellan oxiderande &mne och organiskt bransle ska detonera

kravs en homogen blandning med tillférsel av tillrackligt stor energi. Explosion kan dven ske om
amnet utsatts for en kraftig brand.

Representativt &mne utgdérs av ammoniumnitrat som kan transporteras i saval fast som flytande
form.

En explosion forutsatts kunna ske om @mnet kommer i kontakt med organiskt material (t.ex. bensin)
och bildar en explosiv blandning som sedan antands [32]. Sannolikheten for ett utsléapp givet olycka

berédknas med index for farligt godsolycka. Sannolikheten for ett samtida lackage av fordonets
drivmedel och en att &mnena blandas antas grovt uppga till 10 %. Sannolikheten for en

efterféljande antandning antas till 3,3 % [27] och likstalls darmed med sannolikheten for antandning

av en bensinpdl.

Explosion forutsatts aven kunna intraffa om en brand uppstar i samband med olyckan som sedan
sprids till godset och medfor en tillracklig paverkan for att amnet ska explodera. En brand antas
uppsta med en sannolikhet av 2 % [28], spridning till godset med en sannolikhet av 50 % av och
kritisk paverkan antas ske med en sannolikhet av 1%.

Transporterad mangd

Maximal mangd i en transport forutsatts vara 16 ton. Det antas daremot vara osannolikt att en sa
pass stor mangd bildar en explosiv blandning med organiskt material alternativt att paverkan fran
en intilliggande brand leder till att hela lasten exploderar.

Det anses vara mer troligt att explosionen omfattar den mangd explosiv blandning som kan uppsta

baserat pa att en explosiv blandning utgérs av cirka 13 % organiskt material [29]. Med antagandet
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att 400 kg bransle blandas med det utslappta &mnet uppgar blandningens vikt till cirka 3 ton. Det
forutsatts konservativt att detta motsvarar en explosionslast om 3 ton TNT.

Tabell A-7. Fordelning explosionslast vid olycka med ADR-S klass 5.

Storlek Méangd Sannolikhet
Litet 3000 kg 99 %
Stort 16 000 kg 1%

ADRS-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

Vid olyckor med amnesklass 6 och 8 forutsatts olyckor endast kunna leda till dodliga konsekvenser
i olyckans direkta narhet. Sannolikheten for att godset ska kunna paverka manniskor antas bero av
lackage eller utslapp fran lasten, vilket skattas med index for farligt godsolycka. Sannolikheterna for
olika utslappsstorlekar forutsatts uppga till 62,5 % for litet utslapp, 20,8 % for mellan utslapp och
16,7 % for stort utslapp.
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BILAGA B - KONSEKVENSBERAKNINGAR: VAG

| denna bilaga redovisas de konsekvensberakningar som ligger till grund for riskanalysen.
Konsekvens definieras i form av ett konsekvensavstand inom vilket de manniskor som befinner sig
utomhus kan forvantas omkomma. For olycksscenarier vars utredning inte ar cirkular aterges aven
den vinkel/andel av cirkeln som kravs for att berékna konsekvensomradet for respektive scenario.

Konsekvensberékningarna har utférts med hjalp av programmet ALOHA version 5.4.5 utvecklat av
amerikanska myndigheterna Environmental Protection Agency (EPA) och National Oceanic and
Atmospheric Administration (NOAA), samt handberékningar. Samtliga konsekvensavstand har
beraknats utifrn att olyckan intraffar vid vagkant narmast omradet.

ADR-S klass 1

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De direkta
skadorna utgors av direkt tryckpaverkan pa manniska eller skador av luftstotvagor p& byggnader.
De indirekta skadorna utgors av tertidra skador alternativt splitter som traffar manniskor. Tertiara
skador innebar att manniskor kastas omkull av luftstotvadgen och skadar sig eller omkommer da de
traffar marken [33].

Gransen for dodliga skador p4 manniska, 1% dodlighet, vid direkt tryckpaverkan ar 180 kPa och
cirka 350 kPa for 99 % dodlighet. Gransen for lungskador &r ungefar 70 kPa [33]. Skador pa
byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion. Konsekvensen
ar som storst pa byggnaderna narmast explosionen da bakomliggande bebyggelse skyddas [29].

For att ta hansyn till sdval de direkta som indirekta skadorna pa manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor forutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfdrs enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis . [34] | metoden berédknas trycket pa ett specifikt avstand fran
en explosionskalla som utgors av en viss mangd TNT. | nedanstaende tabell presenteras de
beréknade konsekvensavstanden.

Tabell B-1. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 1.

Scenario

Explosionslast

Avstand [meter]

Uppdragsnummer: 60250193
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Litet

500 kg

25

Medelstort

1ton

35

Stort

16 ton

80

ADR-S klass 2

ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-S klass 2.1 som utgér brannbara gaser och ADR-S

klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berakningarna gors for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass (D) och 5 m/s samt méttligt instabil

stabilitetsklass (B) och 2 m/s.
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Vindriktningen antas vara jamnt férdelad i samtliga vaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 70C [35].

ADR-S klass 2.1

Det representativa @mnet som anvénts for berdkningar géallande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansatts till propan.

Foéljande skadekriterier har anvants vid berakningarna och utgor kriteriet for nar 50 % av individerna
kan antas omkomma [33], [36]:

- Jetflamma: stralningsniva pa 15 kW/m2 for varaktighet 1 minut.

- Gasmolnsexplosion: koncentration pa 2,3 vol.-% vilket motsvarar undre
brannbarhetsgréansen.

- BLEVE: stralningsniva pa 25 kW/m2 for varaktigheten ca 12 sekunder.

Tabell B-2. Indata till konsekvensberakningar vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Parameter Varde

Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s

Stabilitetsklass B, 2 m/s

Ytréhet Stad eller skog

Kalla Amne Propan (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2 meter
Tanklangd 18 meter
Lagringstemperatur 70C
Mangd dmne i tank Vég: 20 ton

I nedanstaende tabell presenteras beraknade konsekvensavstand samt den spridningsvinkel som
motsvarar jetflammans utbredning i sidled.

Tabell B-3. Konsekvensavstand jetflamma vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Scenario Halstorlek | Konsekvensavstand Vinkel (utbredning)

Litet lcm 10 m (ingen/marginell skillnad beroende pa 45 grader
vind)

Medelstort | 3 cm 25 m (ingen/marginell skillnad beroende pa 45 grader
vind)

Stort 11lcm 70 m (ingen/marginell skillnad beroende pa 45 grader
vind)

I nedanstaende tabell presenteras beraknade konsekvensavstand vid gasmolnsexplosion.
Spridningsvinkeln som symboliserar gasmolnets utbredning i sidled uppgar i genomsnitt till 40
grader.

Tabell B-4. Konsekvensavstand gasmolnsexplosion vid olycka med ADR-S-klass 2.1.

Utsléppsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och | Vadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet lcm 2 m/s, Stabilitetsklass B 15
5 m/s, Stabilitetsklass D 10
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Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och | Vadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 45
5 m/s, Stabilitetsklass D 35
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 200
5 m/s, Stabilitetsklass D 140

Beréknat konsekvensavstand for BLEVE uppgar till 225 meter med cirkular utbredning.

ADR-S Klass 2.3 — Giftig gas

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderforhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador pa mycket langa avstand. Aven dessa 4mnen transporteras i
tjockvéaggiga tankar. Dimensionerande d&mne har ansatts till svaveldioxid som utgor ett mycket

giftigt &mne.

Skadekriterium for 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering [37].

Tabell B-5. Indata till konsekvensberakningar for ADR-S-klass 2.3.

Parameter Varde
Omgivning Vindriktning Mot omradet
Vadertyp Stabilitetsklass D, 5 m/s
Stabilitetsklass B, 2 m/s
Ytréhet Stad eller skog
Kalla Amne Svaveldioxid (tryckkondenserad)
Tankdiameter 2m
Tanklangd 18 m
Mangd i tanken Vég: 25 ton
Lagringstemperatur 71C

I nedanstaende tabell presenteras beraknade konsekvensavstand och spridningsvinkeln uppgar till
cirka 45 grader vid 2 m/s och 17 grader vid 5 m/s i samtliga fall. Vilket ger ett medelvarde om cirka

22 grader.

Tabell B-6. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 2.3.

Utslappsstorlek Halstorlek (diameter) giftig och Vadertyp Konsekvensavstand
brandfarlig gas [meter]
Litet 1cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 70
5 m/s, Stabilitetsklass D 70
Medelstort 3cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 220
5 m/s, Stabilitetsklass D 200
Stort 11 cm 2 m/s, Stabilitetsklass B 800
5 m/s, Stabilitetsklass D 750
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ADR-S klass 3 — Brandfarlig vatska

Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [38].

Bensin &r den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och &r betydligt mer lattantandlig &n
exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken fér antdandning av en pél med
bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt &mne for Klass 3.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning fran
polbranderna.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.

— Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden ar normala och paverkar ej stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansatts till 15 kW/mz2 for varaktighet 1 minut [33]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna 6verstiger detta varde
omkomma, oaktat exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kwW/m? férvantas ingen
omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, d& personer troligtvis inte exponeras under sa
lange som 1 minut.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell. Konsekvensavstanden utgar fran att
po6lbranden avgransas till nivd med vagkant.

Tabell B-7. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 3.

Utsléppsstorlek Storlek Konsekvensavstand [meter]
Litet 50 m2 10
Medelstort 200 m2 25
Stort 400 m? 35

ADR-S klass 5 — Oxiderande amnen och organiska peroxider

For klass 5 antas det transporterade amnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar och
skadekriterier ansatts likt for ADR-S klass 1-Explosiva @&mnen ovan.

Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell.

Tabell B-8. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 5.

Scenario Explosionslast Konsekvensavstand [meter]
Litet 3000 kg 45
Stort 16 000 kg 80
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ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga @mnen och fratande &mnen

Nagra konsekvenser utanfor olyckans direkta narhet bedéms inte kunna férekomma.
Beraknade konsekvensavstand aterges i nedanstaende tabell.

Tabell B-9. Konsekvensavstand vid olycka med ADR-S-klass 6 och 8.

Utslappsstorlek Sannolikhet Konsekvensavstand [meter]
Litet 62,5 % 5

Medelstort 20,8 % 10

Stort 16,7 % 15
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BILAGA C - RISKBERAKNINGAR

| féljande avsnitt beskrivs hur berdakningarna av individrisk respektive samhallsrisk har genomférts.

Individrisk

Frekvens av en olycka med farligt gods beréknas langs en stracka om 1 kilometer som i de flesta
fall ar langre &n olycksscenariernas konsekvensavstand. Frekvensen for respektive olycksscenario
maste darfor korrigeras for detta. Korrigeringen av individrisken gors med Pythagoras sats och
beskrivs nedan i Figur 19 och Ekvation 1 nedan.

Figur 19: Modell for berakning av frekvensen att en olycka paverkar ett visst avstand fran
transportleden.

Ry, = 2 |
Xyt L Ekvation 1

Variabel Forklaring
IRy y,i Individrisk for olycksscenario.
fi Frekvens for olycksscenario (justerad for spridningsvinkel).
L Langden pé& vagstrackan (vanligtvis 1 000 meter).

Konsekvensavstand.
a Avstandet fran utslappskallan.
x(\Vr2 — a2) | Del av véagstracka som olyckan sker pa och paverkar individen pd visst avstand

frén transportled.
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Sambhallsrisk

| detta avsnitt aterges indata for berakning av samhallsrisknivan. Vid berakningar av
samhallsrisknivaer har en vagstracka om 1 kilometer forbi planomradet studerats [20].

Aktuellt omrade bestar primart av Bralanda samhélle med blandad bebyggelse pa vastra sidan av
E45 och jordbruksbygd pa 6stra sidan. | anslutning till planomradet finns tva drivmedelsstationer.

Beskrivning av den planerade markanvandningen och bebyggelse i angransande omraden aterges
i avsnitt 2.1, 2.2 och 2.3. |

Persontatheterna langs den 1 kilometer langa strackningen ansétts i zoner enligt Figur 20 nedan.

Figur 20 Zonindelning langs den 1 km langa strackningen forbi planomradet. [7]
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Beskrivning av den planerade bebyggelsen och bebyggelse i angransade omraden aterges i
omradesbeskrivningen i denna handling. | Tabell C-0-1. Persontathet nedan sammanstalls de
persontatheter som ansétts i respektive zon.

Tabell C-0-1. Persontathet i respektive zon langs aktuell stracka pa vag E45

Omrade vaster om E45 Omréde 6ster om E45
Zon 1l 0-25 meter 0-25 meter
Karaktar Enstaka bostader Enstaka bostader
Persontéthet [pers./km?] 400 100
Zon 2 25-70 meter 25-70 meter
Karaktar Enstaka bostader, viss industri | Enstaka bostader, viss industri
Persontéthet [pers./km?] 200 100
Zon 3 70-150 meter 70-150 meter
Karaktar Villabebyggelse Akermark
Persontéthet [pers./km?] 1000 0
Zon 4 Bortom 150 meter Bortom 150 meter
Karaktér Tatort, blandad bebyggelse Landsbygd
Persontéthet [pers./km?] 3100 0

Enligt SCB bor det i genomsnitt 2,1 personer per hushall (alla boendeformer) i Vanersborgs
kommun [14]. | berakningarna for persontathet s& bedéms denna numerar som rimlig for Bralanda
med utgdngspunkt i att kvadratkilometern som beraknas innehaller mycket landsbygd och att
Bralanda samhalle innehaller en blandad bebyggelse.

Viktning av persontathet

Personer som bor och/eller arbetar inom ett omrade befinner sig inte konstant inom detta omrade.
Detta har beaktats i den kvantitativa bedémningen.

Av boende antas 100% av personer befinna sig i omradet mellan kl. 17-07 och 20% mellan kl. 07-
17. Detta medfor en genomsnittlig nédrvaro om 67% over tid.

| kontor antas 0% av personer befinna sig i omradet mellan kl. 17-08 och 100% mellan kl. 08-17.

Antalet arbetsdagar per ar ar cirka 225 (250 vardagar, minus 5 veckors semester). Detta medfor en
genomsnittlig narvaro om 23% d&ver tid.

Personer inomhus respektive utomhus

Personer som befinner sig i den studerande kvadratkilometern &r antingen helt oskyddade mot
olyckor som kan ske pa de studerade riskkallorna eller skyddade i olika utstrackning. Detta beror pa
huruvida personerna som riskerar att paverkas ar fritt exponerade for potentiella konsekvenser som
kan intraffa eller ifall det finns ndgon form av barriar mellan olycksplatsen och personerna.
Beroende pa vilken olycka som intraffar kan konsekvenser variera kraftigt . Pa grund av detta
varierar aven effekten av barriarer beroende pa vilken typ av olycka som intraffar. [39]
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En typ av barriar som kan skydda personer i det studerade omradet ar fysiska barriarer. For en
person som &r utomhus kan t.ex. en byggnad utgdra en fysisk barriar som reducerar
konsekvensens paverkan. En byggnad kan ocksa fungera som en fysisk barriar for personer som
befinner sig inuti byggnaden . [39]

| handelse av en olycka kommer en viss andel av personerna i konsekvensomradet att befinna sig
inomhus, medan andra befinner sig utomhus. Av personerna som befinner sig utomhus ar en andel
delvis skyddade av fysiska barridarer som beskrivits ovan, medan andra &r fritt exponerade. | denna
riskbeddmning har hansyn tagits till den skyddande effekt som uppkommer av att personer som
befinner sig inomhus néar det géaller brandfarliga och giftiga gaser (&mnesklass 2.1 och 2.3) foér det
undersokta omradet.

| berakningarna forutsatts att olyckor som harror fran gaser paverkar personer som befinner sig
inomhus med 10 % av den konsekvens som paverkar personer som befinner sig fritt exponerade
utomhus . Om friskluftsintag placeras hogt eller pa skyddat lage fran riskkéallorna okar den
riskreducerande effekten av att befinna sig inomhus . | berédkningarna har ingen annan hansyn
tagits till att personer befinner sig inomhus och samtliga inom det studerade omradet antas saledes
befinna sig utomhus, fritt exponerade for olyckor inom évriga @mnesklasser. [39] [40]
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BILAGA D - DETERMINISTISK ANALYS
DRIVMEDELSSTATION

| denna bilaga redogors for olycksscenario for drivmedelsstationer inom aktuellt omrade samt
berakning av konsekvensavstand for detta scenario.

Olycksscenario

Ett olycksscenario som &r tankbart for en drivmedelsstation ar ett stérre utslapp av drivmedel
(dmnesklass 3, brandfarlig vatska) i samband med pafylining foljt av antandning. Utslappet leder till
p6lbildning och antandning leder till en pélbrand med varmestralning som foljd. Stralningen fran
denna brand kan innebéra dodsfall fér manniskor i narheten.

| detta utredningsomrade finns tva drivmedelsanlaggningar; Rasta med bla bensin och SAIFA med
sk truckdiesel. Konsekvensavstanden berdknas konservativt dvs med det amne som far storst
konsekvens vilket &r en drivmedelsstation med bensin.

Berakning av konsekvensavstand

Berakningar baseras pa vedertagna handberdkningsmetoder [38].

Bensin ar betydligt mer lattantéandlig &n exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att
risken for antandning av en pol med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt
amne for drivmedelsstationerna, d&ven om bensinstationen ocksa har tappstélle fér etanol med lagre
flampunkt. De samlade konsekvenserna bedoms fortfarande vara storre fran bensin vilket ses som
ett konservativt antagande.

Nedan listas de forutsattningar/antaganden som ligger till grund for berékningarna av stralning fran
polbranden.

- Nar lackage uppstar antands detta omgaende.

— Hela vatskeytan brinner samtidigt.

- Vaderforhallanden ar normala och paverkar inte stralningen, exempelvis antas halvklart
vader utan regn.

Den kritiska strélningen ansatts till 15 kW/m?2 for varaktighet 1 minut [41]. | denna handling
forvantas samtliga som befinner sig inom ett omrade déar stralningsnivaerna Gverstiger detta varde
omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m?2 forvantas ingen
omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, da personer troligtvis inte exponeras under sa lang
tid som 1 minut. Vidare galler att vid 1 minuts exponering férvantas samtliga personer fa andra
gradens brannskador, men alla som far andra gradens brannskador omkommer inte.

Riskavstand beréknas for tva olika storlekar pa utslappet. Férbranningsvarme ansatts till 44,7
MJ/kg och massavbrinningshastighet ansatts till 0,048 kg/m?s [42].
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Riskavstand beréknas konservativt fér bensin, det innebar att vid en drivmedelsstation med bara
diesel som har en hogre flampunkt ar skyddsatgarder som dimensionerats for bensin konservativa.

Polarean ansatts till 300 m2 vilket genererar en polradie pa ca 10 meter. Avgiven effekt av sddan
brand uppgar till ca 644 MW med en avgiven effekt i form av stralning pa ca 193 MW.
Riskavstandet fran polkanten till kritisk stralning blir ca 28 meter. Det totala riskhanteringsavstandet
av en sadan brand uppgar till ca 38 meter och utgar utifrdn en stationar utslappspunkt vid
pafyliningsanslutning mellan tankfordon och cistern. | konservativt syfte antas pélen ha fri
utbredning, varfor polradien inkluderas i det totala riskhanteringsavstandet.

Ett stort utslapp med en poélarean pa 500 m2 genererar en pélradie p& ca 12,6 meter. Avgiven effekt
av sadan brand uppgar till ca 1210 MW med en avgiven effekt i form av stralning pa ca 363 MW.
Riskavstandet fran flamfronten resulterar i ca 38,2 meter. Det totala riskhanteringsavstandet av en
sadan brand uppgar till 50,8 meter.
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